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1. INTRODUCCION

La Republica Dominicana ha emprendido un ambicioso plan de modernizacion de la movilidad
y transporte en todo el pais. Conscientes del creciente problema de congestion en las
principales aglomeraciones urbanas y del impacto negativo de las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero, el INTRANT en conjunto con otras dependencias de gobierno y entidades
como el Fideicomiso para el Desarrollo del Sistema de Transporte Masivo de la Republica
Dominicana (FITRAM), dirigen sus esfuerzos a la mejora de la calidad del servicio de
transporte publico por medio de la planificacion y construccion de sistemas de transporte
masivo dentro de un sistema de transporte integrado que permita la articulacion de todo el
territorio.

Se pretende de esta forma generar un sistema de transporte integrado competitivo que
permita generar las condiciones para dar servicio a la ciudadania, que amplie el volumen de
usuarios del sistema y que se convierta en una alternativa al vehiculo privado garantizando
las condiciones de inclusién y seguridad para todos los usuarios.

1.1. Antecedentes

Desde hace mas de dos décadas, Santiago de los Caballeros tiene en el foco la importancia
de la movilidad. Tanto autoridades de gobierno en los diferentes niveles, como la iniciativa
privada y la propia ciudadania son conscientes de la importancia de contar con un sistema de
movilidad competitivo, seguro e inclusivo en un contexto de crecimiento disperso de la huella
urbana.

Precisamente, la huella urbana de la Zona Metropolitana de Santiago ha crecido en un 85.62%
en la expansién urbana, mientras que la poblacion ha crecido solo un 14.29% en el periodo
de analisis 1999-2014 (IDOM-BID ICES, 2015). Como resultado de este rapido aumento en
el tamafo de la ciudad, la densidad de viviendas es actualmente de solo 20 por hectarea, una
densidad muy baja. En los ultimos 23 afios se ha aumentado la poblacion en 175,346
habitantes. Es decir, aunque el crecimiento poblacional no ha sido muy elevado, el aumento
de la superficie si. Se estima de acuerdo con fuentes oficiales que el crecimiento de la tasa
de motorizacion entre 2006 y 2020 es de un 8.88% anual (Boletin estadistico parque vehicular,
2021).

llustracion 1: Crecimiento de la huella urbana en el periodo 1999 - 2014. Fuente: Plan de accion ICES de
Santiago de los Caballeros, BID, 2015.
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Se tiene, por tanto, una ciudad con crecimiento poblacional relevante, pero sobre todo con un
modelo de muy baja densidad, disperso, que hace que el uso del automdvil aumente,
circunstancia que en un escenario en el que no se intervenga podria ocasionar problemas
graves para la movilidad en Santiago.

Ante esta situacion, Santiago de los Caballeros en conjunto con el INTRANT y otras
dependencias de gobierno, han impulsado y realizado numerosos estudios de planificacion
de la movilidad urbana:

e Estudios del monorriel realizados a finales de los 90;

o Diagnodstico General de la Movilidad Urbana (Plan de Ordenamiento Territorial de
Santiago/2007);

e Propuesta de monorriel de 2013 para la ciudad de Santiago;

e Diagnostico de movilidad incluido en el Plan de accion ICES (BID, 2015)

e Actualizacion del Diagnostico y propuesta de gestion de la Movilidad Urbana de la
zona metropolitana de Santiago de los Caballeros (BID — IDOM/2018).

e Estudio de demanda del Monorriel y Teleférico (Red Planners-INCOFER, 2021).

En cada uno de estos estudios se han ido sentando las bases para la planificacion y
construccion del Teleférico y Monorriel de Santiago vy, finalmente, han motivado la realizacién
del presente “Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago de los
Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario” en el marco del trabajo
en conjunto entre la Agencia Francesa de Desarrollo (AFD) y el INTRANT.

1.2. Lamovilidad en Santiago de los Caballeros

El esquema vial radial de Santiago de los Caballeros y el modelo de concentracion de
actividad econémica hacen que se dé un patrén de movilidad desde las zonas en la periferia
hasta el centro de la ciudad. Adicionalmente, también existen importantes atractores de
movilidad urbana en la zona norte y los corredores mas relevantes se convierten a su vez en
areas de centralidad activas entorno a vialidades arteriales de la red.

Como zonas atractoras se tienen también a las Universidades, ubicadas en entornos
estratégicos dentro la ciudad, y centros educativos dispersos sobre la mancha urbana, otros
eguipamientos y zonas industriales localizadas al Norte del municipio.

La generacion de los viajes se da en el espacio intersticial, pero las zonas residenciales se
concentran en la periferia. Todo esto hace que se de un fenébmeno de viajes radiales con
destino en estas zonas atractoras.

Ante esta realidad, el sistema de transporte publico, principalmente basado en conchos, las
pocas unidades de la OMSA y algunas rutas de banderitas y voladoras, y por tanto
tremendamente atomizado y con cifras de muy baja ocupaciéon, no ha presentado las
condiciones de cobertura y calidad adecuadas para el desplazamiento de los santiagueros
impactando sobre las cifras decrecientes en el uso del transporte puablico y, siendo parte de
las causas del crecimiento de la tasa de motorizacion, contribuyendo a la elevada congestion
gue se experimenta en las vialidades de Santiago.

1.3. Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del Sistema Integrado
de Transporte Publico de Santiago de los Caballeros y factibilidad de
corredor de transporte masivo prioritario

Ante esta situacion y, como se comentaba anteriormente, desde el Gobierno Dominicano se
ha impulsado la planificacion del Monorriel y del Teleférico como sistemas de transporte
masivo que constituyen el esqueleto de la movilidad de Santiago. Para dar l6gica de sistema
y para garantizar la integracion del sistema de movilidad a nivel de integracion fisica, operativa
y tarifaria, se realiza el presente Diseflo conceptual de la red de transporte masivo y del SITP
de Santiago de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario.
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Este estudio se compone de cinco fases:

1. Plan de trabajo. En este documento se detalla la metodologia técnica y el cronograma
de actividades. Este documento ya se presentdé como parte del avance del trabajo;

2. Informe 1 — Modelo de transporte con escenario base. En este informe, mismo que se
adjunta en este documento, se presenta la metodologia y trabajos insumo para la
construccion del modelo estratégico y la construccion inicial de escenarios.
Adicionalmente se inician las capacitaciones al INTRANT;

3. Informe 2 — Plan de Red Intermodal. A partir de la propuesta de escenarios para el
SITP, se presentaran los estudios de demanda, el disefio de la operacion y la
estimacion de costos.

4. Informe 3 — Disefio operacional y tarifario. Se preparara el disefio operativo para dos
corredores con autobuses eléctricos para el cual se analizara el material rodante y la
inversion en sistemas de ayuda a la explotacién e informacion al viajero y el analisis
de un sistema integrado tarifario.

5. Informe 4 — Informe final de la consultoria. Se realizard una evaluacion econémica del
sistema integrado y el andlisis de beneficios ambientales y sociales.

Este entregable es el primer informe que incluye el Modelo de Transporte y el detalle de la
metodologia empleada para la construccion del modelo de demanda de cuatro etapas en el
software comercial TransCAD bajo diferentes escenarios: corto (5 afios), mediano (10 afios)
y largo plazo (20 afos). Ademas, incluye la propuesta inicial de escenarios y la propuesta de
capacitaciones.

El objetivo principal de este informe es presentar todos aquellos elementos que han sido
claves para la modelacion de la demanda de la ciudad de Santiago. A lo largo del informe se
mostraran todos los elementos y apartados metodolégicos secuencialmente que han
permitido construir y calibrar el modelo. La construccion y calibracién del modelo de demanda
se ha realizado de acuerdo con los siguientes elementos:

o Diagnostico de la situacion actual el cual permite reconocer la casuistica en relacion
con el transporte de la ciudad, asi como una revisién de la zonificacion debido a
crecimientos poblacionales en la ciudad de Santiago.

e Modelo de transporte que se utilizé para la realizacion de la Actualizacion del
Diagnéstico de Movilidad realizado por IDOM y el BID en 2018 el cual sirve como punto
base para el desarrollo del nuevo modelo.

o Todas aquellas fuentes de informacion primarias y secundarias que han sido
recopiladas gracias a los distintos organismos y agentes sociales de la ciudad durante
la presencia de nuestro personal en Santiago de los Caballeros.

o Los estudios de transporte (frecuencia, ocupacion visual y ascenso y descenso) que
han sido realizados en Santiago de los Caballeros.

e Elreconocimiento de campo ejecutado en Santiago de los Caballeros

e Las 1000 encuestas de preferencia declarada (PD) que han sido ejecutadas en
Santiago de los Caballeros.

Finalmente, este informe también contiene una descripcion de la metodologia empleada para
la creacion de los diferentes submodelos de cuatro etapas, asi como un resumen de aquellos
elementos que permitiran representar de manera adecuada la interaccion entre la oferta y la
demanda, los deseos y las alternativas para realizar los viajes de la zona de estudio y
finalmente, servir como herramienta para evaluar el impacto de la implementacion del
proyecto.
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llustracion 2: Resumen modelo de cuatro etapas. Fuente: Elaboracion propia

== Generacion, atraccion

*Este submodelo usa informacion de poblacion, actividades, hogares, usos de suelo
y en general, cualquier informacién sobre el esquema de actividades que dan
origen a las necesidades de movilidad de los habitantes.

Este submodelo usa informacién las actividades y los motivos por los que la
poblacion realiza los desplazamientos para estimar cuantos viajes atrae cada zona.

Distribucion

*Este modelo estima de donde vienen y a donde van cada uno de los viajes
generados o atraidos de los submodelos anteriores.

Reparto modal

«Este modelo simula la eleccién modal de cada uno de los usuarios.

Pivote

*El pivote 0 modelo incremental permite usar los resultados de los crecimientos
obtenidos con las fases anteriores para incrementar la matriz base resultado de las
encuestas origen destino 2018.

s ASignacion

*Finalmente las matrices obtenidas luego del pivote seran asignadas al modelo de
redes en transcad, calibradas mediante informacion disponible de aforos para el
afio 2018, y como herramienta para obtener los indicadores necesarios para
evaluar los beneficios de las propuestas en afios futuros.

Para la completa comprension del entregable en cuestion, se debera leer en conjuncién con
los ficheros digitales que han sido entregados en el Anexo Ill.
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2. DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL

El panorama de la situacion actual de la movilidad en la ciudad de Santiago de los Caballeros,
Republica Dominicana, que a continuacion se presenta fue elaborado a partir de los informes
“Estudio de demanda para el sistema Teleférico entre Estacion UASD — Estacién Central”’y
“Actualizacion del Diagndéstico y propuesta de gestion de la Movilidad Urbana de la zona
metropolitana de Santiago de los Caballeros”.

2.1. Expansion de la ciudad y transporte publico

La rapida expansion de la poblacion en Santiago de los Caballeros, impulsada en gran medida
por la migracion en las uUltimas décadas, ha dado lugar a un crecimiento urbano extenso en la
ciudad. Esta expansién se ha traducido en un aumento del 85.62% en la expansion urbana,
mientras que la poblacion ha crecido solo un 14.29%. Como resultado de este rapido aumento
en el tamafio de la ciudad, la densidad de viviendas es actualmente de solo 20 por hectérea,
muy por debajo del estandar internacional recomendado de 75 viviendas por hectarea (IDOM,
2018)%. Esto ha generado distancias de transporte mas largas en la ciudad Lo anterior tiene
como resultado tres impactos clave dentro del sistema de transporte publico de Santiago:

e Un sistema fragmentado que consta de 7,516 unidades de carros en las rutas urbanas
transito y transporte urbano. (Ayuntamiento del Municipio de Santiago, 2020)?

¢ Unidades con tasas de ocupacion muy bajas; por ejemplo, los "conchos" transportan
en promedio 3.1 pasajeros por vehiculo, lo que representa el 62% de su capacidad
total, mientras que los autobuses de la OMSA transportan en promedio 29.7 pasajeros
por unidad, es decir, el 70% de su capacidad. (IDOM, 2018)

e Falta una infraestructura de apoyo que permita mejorar la operacién del sistema; en
Santiago no existen carriles separados y destinados al transporte publico.

La combinacién de una ciudad dispersa con largas distancias entre puntos, un sistema de
transporte publico fragmentado y poco utilizado ha dado lugar a un aumento significativo en
el numero de vehiculos particulares en circulacién, con un crecimiento promedio anual del 6%
en la Ultima década. Como resultado, el 31% de todos los viajes en la ciudad se realizan en
vehiculos privados (24% en automoviles y 7% en motocicletas), lo que contribuye
significativamente a la congestion, especialmente en areas criticas como la interseccion de la
Salvador Estrella Sadahla con 27 de febrero y el Puente Hermanos Patifio.

Adicionalmente, el crecimiento generalizado en el uso del automdvil ha provocado la
necesidad de contar con mas areas de estacionamiento en las calles, lo que ha llevado a la
asignacion de la mayoria de las vias a vehiculos privados, dejando un espacio minimo para
peatones, ciclistas y transporte publico. Actualmente, aproximadamente el 80% de las calles
en el centro de Santiago estan destinadas al trafico vehicular, mientras que solo el 20% se
reserva para el espacio publico, especialmente para los peatones. En las areas de crecimiento
mas reciente de la ciudad, la situacion es alin mas critica, con tan solo un 15% de la seccién
transversal de las calles destinado a los peatones.

La forma en que se utiliza una calle es fundamental para su gestion, y dos factores principales
limitan su eficiencia: el estacionamiento en la calle y el transporte de carga. Esto implica que
la carga y descarga de mercancias en &reas urbanas se lleva a cabo durante las horas de
mayor tréafico, lo que reduce la capacidad de las vias. Ademas, esta situacion esté respaldada
por una ley nacional ambigua que no se aplica de manera efectiva a nivel municipal.

2.2. Estructura vial y areas de centralidad

El crecimiento extenso de Santiago se debe en parte al aumento de la poblacion y a su disefio
vial en forma de red en su nucleo central. Esto se debe a que las areas urbanas se han

1 IDOM, 2018; Actualizacion del Diagnéstico y propuesta de gestion de la Movilidad Urbana de la zona metropolitana de Santiago
de los Caballeros

2 Ayuntamiento del Municipio de Santiago, 2020; Cantidad de carros en las rutas urbanas transito y transporte urbano
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desarrollado alrededor de los principales ejes viales que originalmente conectaban el centro
de Santiago con las zonas circundantes, lo que ha dado lugar a una disposicion desordenada.
Como resultado, las carreteras, que inicialmente estaban en las afueras de la ciudad, han sido
gradualmente integradas al tejido urbano existente.

Como resultado, la ciudad ha adoptado un patron de desarrollo radial, que se origina en el
centro historico y se extiende hacia la expansion posterior en el Monumento a los Héroes. La
estructura basica de la red vial est4 formada por las carreteras principales, también llamadas
vias estructurantes, que facilitan los desplazamientos de larga distancia dentro de la ciudad.
Estas vias principales son accesibles a través de las carreteras secundarias, que brindan
acceso a las zonas residenciales, y finalmente, se llega a las propiedades a través de las
calles locales o vias terciarias.

En la disposicion de la ciudad, se pueden identificar dos anillos viales que ejercen una
influencia significativa en el desarrollo urbano en su totalidad. ElI primer anillo vial esta
delimitado por el circuito formado por las vialidades Calle del Sol y Avenida de las Carreras.
El segundo anillo vial esta formado por la Estrella Sadhala, la Avenida Mirador del Yaque, la
Avenida presidente Guzman y la Francisco Augusto Lora.

En Santiago, existen areas clave que generan un flujo significativo de viajes, especialmente
el centro historico, conectado a través de los corredores lineales mencionados, se destaca,
que estos corredores suelen tener un uso comercial en sus bordes, lo que los convierte en un
punto de atraccion. Adicionalmente, las universidades estratégicamente ubicadas, los centros
educativos dispersos por la ciudad y las instalaciones industriales en el norte del municipio
también son atractores de viajes. Ademas, es importante mencionar que las calles 6 de
septiembre y 30 de marzo son un centro de actividad a nivel regional, con numerosos viajes
relacionados con compras, tramites y empleo.

Las areas que generan viajes estan concentradas en las zonas residenciales, y la movilidad
esta influenciada por los ingresos promedio en cada zona. Por lo tanto, en las areas de
ingresos altos, hay mas viajes en comparacion con las areas de ingresos bajos. Ademas,
debido a la limitada oferta del sistema de transporte publico, en las areas de ingresos altos,
los desplazamientos se realizan principalmente en vehiculos privados, mientras que, en otras
zonas, predomina el uso del transporte publico. En resumen, en el afio base del estudio, se
registraron un total de 1,222,592 viajes al dia, con una tasa de 1.4 viajes por persona al dia
(IDOM, 2018).

3 IDOM, 2018; Actualizacién del Diagnéstico y propuesta de gestion de la Movilidad Urbana de la zona metropolitana de Santiago
de los Caballeros
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3. FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

El modelo de transporte en la ciudad de Santiago de los Caballeros, Republica Dominicana,
presenta una breve descripcion de los motivos de viaje y distribucion modal, a partir del
informe “Actualizacién del Diagnéstico y propuesta de gestion de la Movilidad Urbana de la
zona metropolitana de Santiago de los Caballeros”.

3.1. Modelo anterior de transporte

Para la realizacion del informe "Actualizacion del Diagndstico y Propuesta de Gestion de la
Movilidad Urbana de la Zona Metropolitana de Santiago de los Caballeros”, implementd una
encuesta origen-destino en 4 municipios, 9 distritos municipales y 82 zonas, abarcando 49
sectores en Santiago y otras areas definidas (IDOM, 2018).

Realizando 3,055 encuestas, de las cuales 2,922 cumplian con los criterios de calidad
establecidos, mientras que 133 fueron excluidas, esta encuesta proporciona la distribucion
modal de los viajes generados en la zona, la cual se describe a continuacion.

Motivos de Viaje

Un indicador importante que caracteriza la movilidad dentro de Santiago es el motivo de viajes,
es decir, la razon por la cual una persona decide desplazarse de su hogar hacia algan punto
de la ciudad y por lo tanto generar un viaje. Los 3 principales motivos de viajes de las personas
son trabajo, estudio, ocio/compras/salud y otros, ademas se obtuvo los porcentajes para cada
uno de ellos.

llustracion 3: Motivos de viaje con porcentaje de participacion para Santiago. Fuente: IDOM, 2018.
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El principal motivo de viaje es el trabajo con el 44% de participacion, seguido por el motivo de
estudio con un 29% y en tercer lugar con un 22% se encuentra el motivo de
compras/recreo/salud. El resto de los porcentajes que no superaran el 5% corresponden a
otras causas y el regreso a casa. (IDOM, 2018)*

Distribucién modal y el estado fisico del transporte

De la encuesta de Origen Destino (OD) del estudio mencionado se obtiene la distribucion de
los modos de transporte utilizados en la zona metropolitana de Santiago, y como resultado el
principal medio de transporte es el "concho" con un 34.4%, seguido por el vehiculo privado
con un 23.48%, y la caminata ocupa el tercer lugar con un 22.15%.

La alta proporcion del "concho" en esta distribucion demuestra su amplia dependencia y su
fuerte presencia como medio de transporte publico en la ciudad, como se ha mencionado
anteriormente, los vehiculos de transporte pablico mas comunes son los “conchos”, los cuales

4 IDOM, 2018; Actualizacién del Diagnéstico y propuesta de gestién de la Movilidad Urbana de la zona metropolitana de Santiago
de los Caballeros
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presentan signos fisicos que indican que tienen mas de 10 afios y han recibido poco
mantenimiento.

Durante los estudios de observacion visual de estos vehiculos, se recopilé informacion
subjetiva sobre su estado, revelando que el 25% de los "conchos" se encuentran en
condiciones "malas", el 7% en condiciones "regulares" y el 2% en condiciones "muy malas".
Solo el 17% de los "conchos" se encuentra en condiciones "buenas".

Segun el informe de la Direccion General de Impuestos Internos indican que el 38.9% de los
vehiculos registrados en el afio 2022 pertenecen al modelo del afio 2000. Esto significa que
hay 135,384 vehiculos que constituyen casi la mitad del parque automotor de Santiago de los
Caballeros. En cuanto a los modelos fabricados entre 2001 y 2023, el promedio es del 2.76%
para cada afio de fabricacion. Estos datos indican que la flota de vehiculos ha superado su
vida util, lo que significa que las unidades no presentan un buen estado fisico. Esto no solo
afecta la calidad del servicio para los usuarios, sino que, también aumenta las emisiones
contaminantes debido al deterioro de los motores.

3.2. Fuentes de informacién primaria

La informacién primaria recibida por parte del Instituto Nacional de Transito y Transporte
Terrestre (INTRANT), tiene como objetivo llevar a cabo un andlisis que permitan identificar los
datos relevantes necesarios para desarrollar del modelo de demanda.

Tabla 1: Fuentes de informacién primaria. Fuente: Elaboracion propia

Documento Caracteristicas

Carpetas de archivos Excel con | Instituto Nacional de Archivos Excel que contiene

P P informacién detallada sobre los
ascensos, descensos y Transito y Transporte 2022 ascensos v descensos de
ocupacion visual Terrestre (INTRANT) s y

pasajeros en diferentes rutas

Rutas Transporte Publico Urbano | Instituto Nacional de Archivos CAD que contiene el
Santiago y Corredores Omsa | Transito y Transporte 2022 trazo de las rutas de transporte

Santiago. Terrestre (INTRANT) publico

Mediante las bases de datos proporcionadas por el INTRAT, especificamente relacionadas
con las actividades de campo en ingenieria de transito, se disponen de una serie de estudios
gue arrojan una perspectiva cuantitativa del panorama del transito en Santiago.

Un andlisis exhaustivo de ocupacion visual llevado a cabo del 25 al 27 de octubre de 2022 en
la Autopista Duarte proporciona una visidbn minuciosa de la ocupacién tanto de vehiculos
privados como de transporte publico. Estos informes se centran en las horas de mayor
demanda, lo que posibilita la identificacion de patrones de congestion y ocupacion en los
momentos criticos del dia. Ademas, se desglosa el modo de transporte utilizado,
proporcionando asi una comprensién mas profunda de las preferencias de los viajeros en esta
ruta. La recopilacion de datos en momentos y lugares especificos de la Autopista Duarte
permite un analisis preciso de la ocupacion.

En conjunto, estos datos brindan una visién completa de la movilidad en Santiago, permitiendo
comprender mejor la ocupacion vehicular y los patrones de uso del transporte publico en
diferentes momentos y lugares de la ciudad. Esta informacion es esencial para la planificacion
urbana y la toma de decisiones relacionadas con la movilidad y el transporte en la region.

Levantamiento de rutas

Para el levantamiento de las rutas de transporte se revisaron archivos CAD de transporte
publico facilitados por el INTRANT, considerando rutas urbanas e interurbanas para su
integracion al modelo:

e Serecibi6 informacion por parte del INTRANT en archivos CAD con los nombres Mapa
Corredores Omsa Santiago Abril 2021 y Rutas Transporte Publico Urbano Santiago,
los cuales contienen el trazo de 31 rutas de transporte publico urbano y 6 rutas
interurbanas OMSA.
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¢ Adicionalmente a los trazos de las rutas, los archivos CAD cuentan con imagenes de
la red vial de Santiago para poder tener referencia del trazo de las rutas facilitadas por
el INTRANT y poder realizar el trazo en formato shapefile.

IIustracmn 4. Archlvo CAD con rutas de transorte pUblico urbano. Fuente INTRANT, 2023
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e Se realiz6 el trazo de las rutas en QGIS en formato shapefile a partir de la colocacion
de iméagenes satelitales que sirve como mapa base, se compararon las imagenes y el
trazo de las rutas del archivo CAD, con las imagenes satelitales para realizar el archivo
shape.

e El archivo shapefile cuenta con atributos de longitud, ruta, sentido, que serviran para
integrar al modelo.
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llustracion 5: Rutas de transporte publico urbano. Fuente: INTRANT, 2022
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3.3. Fuentes de informacién secundaria

Como fuentes de informacién secundaria, se recibieron un total de 153 archivos en diversos
formatos, que incluyen PDF, Word, Excel, DWG y Shapes, procedentes de diversas
instituciones publicas y organizaciones privadas. El objetivo de estos archivos es llevar a cabo
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un andlisis detallado y, posteriormente, crear fichas de informacion (Anexo |) que permita
identificar los datos relevantes necesarios para desarrollar el modelo de demanda.

Para gestionar estos archivos de manera eficiente y facilitar su manejo, los hemos clasificado
en siete categorias principales, y a su vez, hemos identificado subcategorias para una
organizacion mas especifica. A continuacion, detallamos estas categorias y subcategorias:

e Categoria 1: Transporte Publico

e Ascensos y Descensos
e Oftro

e Categoria 2: Parque Vehicular

Trabajos de Campo de Ingenieria Vial

Aforos

Frecuencia de Ocupacién Visual

Base de Datos de Aforos y Frecuencia de Ocupacion Visual

e Categoria 3: Planeacién Urbana

Desarrollo Territorial

Plan Municipal

Proyectos de Accesibilidad
Infraestructura Vial

Uso de Suelo

Zonificacion

Equipamiento

Obras

e Categoria 4: Informacion Sociodemografica

e Poblacion
e Poblacion Ocupada
e Centros de Trabajo

Esta clasificacion nos permite abordar de manera mas efectiva la revision y extraccion de
datos necesarios. Entre los hallazgos mas significativos de informacion, destacamos los
siguientes:

Transporte Publico

La informacién relativa a las rutas de transporte publico se toma de los archivos CAD “Rutas
Transporte Publico Urbano Santiago” y “Mapa Corredores OMSA” ambaos proporcionados por
el INTRANT, de los afios 2022 y 2021 respectivamente. Dicha informaciéon contiene el trazo
de 31 rutas de transporte publico urbano y 6 rutas OMSA donde se observa una notable
concentracion de rutas en el centro de la zona urbana.

Del analisis exploratorio de la informacién se percibe una concentracion de rutas en el centro
de la ciudad, la cual puede tener repercusiones directas en términos de congestion y trafico
en especial en el centro de Santiago, ya que la mayoria de las rutas comienzan o terminan en
las proximidades del centro de la zona urbana.

Parque vehicular

Las fuentes de informacién clave que se consideraron para el modelo, fueron los documentos:
"Proyecciones de poblacién por region y provincia segun edad 2000 — 2030" proporcionado
por la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) del afio 2023, y el "Boletin Estadistico Parque
Vehicular 2021" emitido por la Direccion General de Impuestos Internos del afio 2022.

Estos documentos permiten conocer el crecimiento de la poblacion y la tasa de motorizacion
que tienen una influencia directa en la gestion de la infraestructura y los servicios de transporte
publico en la ciudad. Conocer la medida en que crecen, asi como su interaccion, establece
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una base solida para la toma de decisiones y permite abordar desafios y buscar alternativas
eficientes y respetuosas con el medio ambiente, especialmente en lo que respecta al
transporte publico.

Desarrollo urbano

El Plan de Ordenamiento Territorial se presenta como una fuente de informacion relevante,
aungue con la limitacion de abarcar exclusivamente la zona urbana del municipio de Santiago.
Por lo que, la informacion relacionada con el uso del suelo se complementa con datos
adicionales de diversas fuentes e instituciones, como el Consejo para el Desarrollo Estratégico
de Santiago, el Servicio Nacional de Salud, el Ministerio de Cultura, la Asociacion de
Promotores y Constructores de Viviendas del Cibao, entre otros.

La revision de la informacion referente al uso de suelo permite enriquecer la caracterizacion
de la zona de estudio, permitiendo identificar zonas atractoras y motivos de viaje para la
poblacion, como educacion, trabajo, atencion médica, actividades de esparcimiento, compras,
entre otros.

Adicionalmente, los proyectos viales y de transporte dentro de la zona, son otra fuente de
informacién relevante que ha sido facilitada por el Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC) la cual consta de archivos CAD, mayo 2023, contienen el trazo de
la red vial en situacion actual, asi como los proyectos viales contemplados en la zona de
estudio.

Por otro lado, el "Plan de Accesibilidad y Transformacion Santiago" complementa la
informacion facilitada por MOPC ya que presenta un desglose con el nombre, tipo de proyecto,
el estatus (ejecucién, estudio, licitacion, terminada entrega, etc.) y longitud de los proyectos
gue se contemplan para la mejora de la movilidad y accesibilidad en Santiago. Lo anterior
permiten delinear la perspectiva para escenarios futuros considerando los diferentes
proyectos de construccion, reconstruccion, ampliaciones y prolongaciones de la red vial
actual.

Asimismo, los proyectos como el teleférico y monorriel, se presentan en archivos KMZ que
contiene el trazo de dichos proyectos, facilitados por el INTRANT, estos proyectos son parte
importante para el desarrollo urbano y del modelo, que permitiran la evaluacion de escenarios
futuros. A continuacion, se presenta una breve descripcion de dichos proyectos.

o Teleférico. La Linea 1 de Santiago es un sistema de transporte por cable, compuesto
por 7 estaciones, 1 garaje, 129 cabinas, 4 km de linea, con una velocidad de operacion
de 7 m/s. El teleférico tendra una capacidad maxima de 4,000 pasajeros por hora por
sentido (pphps).

e Monorriel. Cuenta con 12.8 km de extension desde Cien Fuegos hasta Nibaje, contara
con 15 estaciones, con una capacidad de transporte de 20,000 pasajeros por hora en
cada sentido, alcanzara una velocidad méaxima de 80 km/h, con un total de 20 trenes,
cada uno con capacidad para 580 pasajeros, divididos en 4 coches con 145 pasajeros
cada uno.

En la evaluacidon de estos proyectos, se considerara su impacto en el SITP, que tiene como
objetivos principales la mejora de la accesibilidad y asequibilidad del transporte publico

Informaciéon Sociodemogréafica

La informacion que sirve como punto de partida se encuentra en el documento "Proyecciones
de poblacion por region y provincia segun edad 2000 — 2030", proporcionado por la Oficina
Nacional de Estadistica (ONE, 2023), dichos datos se han proyectado hasta el afio 2055.

Adicionalmente, se complementd la informaciéon con el shapefile "Estudio Santiago" del
"Estudio de demanda para el sistema Teleférico entre Estacion UASD — Estaciéon Central",
elaborado por IDOM en 2018, el cual contiene datos poblacionales a nivel de barrios o parajes
dentro de la zona de estudio.
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La complementariedad de esta informacion permite entender el crecimiento de la poblacion a
largo plazo, proporcionando una tendencia que refleje la razén de cambio en la demografia
entre un afio y otro, con base en esta informacién es posible comprender los posibles cambios
futuros y, por ende, adoptar estrategias adecuadas para hacerles frente.

Informacién de datos abiertos

Finalmente se recurrié la descarga masiva de datos abiertos disponibles en la plataforma open
street maps (OSM) y de la cual se construyeron los siguientes indicadores para cada una de
las zonas de andlisis de transporte (ZAT).

¢ Ubicacion de cruces peatonales y dispositivos de control del trafico en intersecciones.

e Ubicacion y cantidad de puntos atractores de viajes como: cajeros automaticos,
panaderias, bancos, bares, estéticas, tiendas y colmados, cafeterias, librerias,
carnicerias, agencias de automdviles, auto lavados, cines, clinicas, tiendas de ropa,
universidades, centros comunitarios, tiendas de muebles, tiendas de regalos,
hospitales, hoteles, joyerias, guarderias, bibliotecas, centros comerciales, mercados,
monumentos, museos, parques, farmacias, estaciones de policia, edificios publicos,
colegios, zapaterias, centros deportivos, supermercados, teatros, etc.

e Ubicacion y cantidad de estacionamientos

¢ Ubicacion y cantidad de construcciones digitalizadas en la plataforma.

A manera de ejemplo la siguiente ilustracibn muestra un sector de la ciudad y los puntos
atractores de viaje identificados, asi como los edificios de marcados por poligonos con un
sombreado mas oscuro.

llustracion 7: Rutas de transporte publico OMSA. Fuente: OpenStreetMap, 2023
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3.4. Anédlisis de Estudios de Frecuencia

Este analisis se enfoca en registrar la frecuencia de paso de vehiculos tanto privados como
publicos en cada una de las rutas que componen la zona de estudio. Se establecen puntos
de observacion a lo largo de las rutas para determinar cuantos vehiculos pasan y su tipo
durante una hora, incluyendo el intervalo de tiempo entre vehiculos sucesivos.

El INTRANT proporcion6 una serie de archivos detallados sobre los recorridos de los
corredores principales de la red, representando las rutas seguidas por los medios de
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transporte en esta via principal, asi como la cantidad de vehiculos registrados por modo de
transporte en intervalos de una hora por sentido.

Con esta informacién es posible evaluar la ocupacion de los vehiculos, aunque presenta
limitaciones debido a estimaciones aproximadas en la ocupacion con posibles margenes de
error. Para obtener una medicion mas precisa de la operacién real del transporte publico, el
INTRAT proporcioné estudios de ocupacion visual, mismos que se describen a continuacion.

3.5. Analisis de Estudios de Ascenso y Descenso

El estudio de ascenso y descenso se enfoca en analizar y mapear los puntos especificos a lo
largo de cada ruta donde las personas suben y bajan de los vehiculos de transporte publico.
Esto proporciona informacion valiosa sobre los patrones de demanda y movilidad de los
pasajeros. La importancia de identificar estos puntos radica en que permite entender las
necesidades de los usuarios, ya que los lugares donde mas personas abordan y descienden
de los vehiculos son indicativos de éreas de alta demanda. Ademas, este estudio analiza la
cantidad de pasajeros que suben y bajan en diferentes momentos del dia, prestando especial
atencion a los horarios de maxima demanda.

El INTRAT proporcion6 informacion detallada sobre los ascensos y descensos de pasajeros
a lo largo de las rutas CJ27, 27 Fettranero, A, T Sichotam, PA, PC y U, de miércoles a
Domingo. Los archivos estan estructurados segun sus recorridos, los cuales se dividen en 40
tramos mas pequefios. En cada tramo, se registran datos como el nimero de pasajeros que
suben y bajan, la hora de llegada, la frecuencia y la carga del autobus.

3.6. Analisis de Ocupacién visual

Se trata de una técnica donde se observa directamente cuantas personas hacen uso de un
vehiculo. Esto proporciona informacién importante sobre la ocupacion real, lo que ayuda a
ajustar el servicio y mejorar la calidad del transporte. Para el presente proyecto, se trabajaron
este estudio y el estudio de frecuencia en conjunto, permite identificar la cantidad de vehiculos
y su ocupacion en periodos de una hora, que serviran solo para validar la informacion facilitada
previamente.
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4. ENCUESTAS DE PREFERENCIA DECLARADA
4.1. Procedimiento de recoleccién de informacion

Las encuestas de preferencia declarada (PD) constituyen el principal insumo de toma de
informacién en campo del proyecto, y tienen un objetivo Unico para el desarrollo del modelo
de cuatro etapas de Santiago: obtener funciones de utilidad generalizada para el modelo de
reparto modal, asi como los valores del tiempo de los diferentes grupos de usuarios.

La teoria que soporta esta herramienta es amplia y puede ser estudiada con detalle en la
literatura de referencia (se recomienda Modelling Transport / Juan de Dios Ortuzar, Luis G.
Willumsen) y se basa en el disefio de experimentos y cuestionarios que mediante preguntas
de eleccion entre dos 0 mas alternativas, permiten cuantificar la preferencia de los usuarios a
ciertos atributos de los modos y alternativas de transporte, especificamente respecto a los
tiempos, transbordos, esperas, demoras, calidad, comodidad , etc. Esta cuantificacion es el
insumo para los modelos de reparto modal que constituyen la fase 3 del modelo de cuatro
etapas.

Es clave entender la interaccion entre los experimentos, el disefio de las encuestas y la
desagregacion y calidad de la informacion disponible de las fases anteriores, y en especifico,
de la forma en la que se pueden dividir a los usuarios potenciales en grupos homogéneos
respecto a la toma de decisiones y patrones de movilidad. Las funciones de utilidad
generalizada a obtener deben corresponder a los segmentos de demanda obtenidos en las
fases de generacién/atraccion y distribucion. En otras palabras, si en las fases anteriores se
pueden obtener matrices OD diferenciadas, por ejemplo, por motivo de viaje, el disefio de las
PDs y el tamafio muestral debe poder generar funciones de utilidad para cada uno de los
motivos en los que se dividen los viajes totales.

Para el dimensionamiento de las encuestas de preferencia declarada se emplea la teoria del
disefio muestral estratificado, que requiere como insumos el tamafio del universo (total de
viajes por cada segmento de demanda), el nivel de confianza y el error maximo esperado.
Hay varias herramientas disponibles para este célculo, pero para simplificar se empleara la
metodologia sugerida en Calcula el tamafio de muestra facilmente | SurveyMonkey.

Suponiendo que el resultado de la construccién de los modelos de generacién/atraccién sea
similar a la forma en la que esté estratificada la poblacién en la informacion secundara, se
requiere para el disefio muestral la siguiente informacion:

e Variables en las que se pueden segmentar los viajes o la poblacion basados en la
informacion disponible del submodelo de generacion/atraccion.

e Cantidad de viajes de cada uno de los segmentos de demanda.

¢ Nivel de confianza (95% usualmente)

o Margen de error (5% usualmente)

Finalmente, y luego de las modificaciones realizadas como resultado de las pruebas piloto, se
establecieron las siguientes cuotas por segmento de acuerdo con los parametros anteriores.

Tabla 2: Cuotas durante la realizacion de las encuestas. Fuente: Elaboraciéon propia

Parametro ‘ Auto y moto Teléferico y Monorriel
Poblacién actual 69,294 391,246 605,525 1,066,066
Tamafio minimo 382 384 384 1,150
Cuota 382 384 384 1,150

Usualmente se construyen "nodos" de eleccién encadenados, que determinan la forma en la
gue los usuarios eligen sus modos de viaje. Estos consideran la disponibilidad de vehiculo
(motorizacion), la cobertura y los horarios de prestacion de servicio de los sistemas de
transporte publico, las alternativas existentes, las tarifas, los transbordos, etc. Es necesario
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tener un panorama general de estos aspectos para cada alternativa de viaje existente,
considerando los pares OD mas relevantes o faciles de entender.

La figura siguiente ilustra los nodos elegidos para este proyecto.

llustracion 8: Nodos elegidos para la realizacién del proyecto. Fuente: Elaboracion propia
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Una vez definido el tamafio de la muestra se disefia el experimento, que, en otras palabras,
es el disefio de los formatos de la encuesta. El experimento debe considerar los siguientes
aspectos basicos:

e Debe seraplicable en la practica y considerar el tiempo para las respuestas, considerar
el nivel de atencion de los encuestados, la capacidad para diferenciar alternativas, el
uso del lenguaje adaptado, etc.

e Debe hacer supuestos muy parecidos a los reales para que la toma de decisiones sea
mas intuitiva.

¢ Debe considerar en las preguntas tiempos y costos similares a los actuales.

e Alternativas con las que se tomara la informacion en campo (digitales, papel, paneles
web, etc).

El proceso para la toma de informacion en campo se divide en 2 fases: Piloto y Levantamiento.
Para las encuestas piloto, el equipo de modeladores definié disefios de experimento iniciales,
con valores de tiempos, costos, alternativas y preguntas con base en informacion secundaria.
Se realizan algunas encuestas de prueba (se estima al menos 20 por segmento de demanda)
y se revisa si se cumplen con los siguientes criterios:

e Los encuestadores entienden y aplican adecuadamente las encuestas.
e Los encuestados entienden y prestan atencion en el proceso.
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e Se estima que el tiempo de desarrollo de cada encuesta sea adecuado (menos de 5
minutos, ideal 3).

¢ Que los encuestados respondan a todas las preguntas.

¢ Que las alternativas de los experimentos sean realistas y no tengan ningln sesgo
respecto a atributos no cuantificables.

e Que no generen respuestas lexicogréficas.

¢ Que las alternativas hipotéticas resulten menos atractivas en algunas preguntas y mas
atractivas en otras.

Una vez concluida la captura y el analisis de las encuestas piloto se debera definir si se
requiere realizar cambios en los experimentos, realizar una segunda fase de encuestas piloto,
o realizar la campafia de campo definitiva.

Tanto la campafa de campo como la prueba piloto puede ser realizada en cualquier dia de la
semana, y en cualquier periodo del afio. No se ve afectada por periodos vacacionales o por
dias atipicos puesto que las preguntas no son referentes al viaje que se esta realizando sino,
respecto a un viaje hipotético; ademas no se expanden por aforos sino por el segmento de
demanda encuestado. Sin embargo, las encuestas pueden tener preguntas para caracterizar
el viaje actual (si son de interceptacion) y preguntas filtro para identificar si el encuestado hace
parte del segmento de demanda objetivo. En ambos casos, se debe considerar lugares y
horarios que permitan encontrar usuarios de cada segmento en los periodos de trabajo.

4.2. Disefio del cuestionario
Para mas detalle sobre el cuestionario por favor referirse al Anexo IV — Formularios encuestas.
Premisas de disefio

El objetivo principal es obtener los parametros de la funcién de utilidad y el valor del tiempo
para caracterizar la poblacion.

De acuerdo con la informacion recabada, es necesario segmentar a la poblacién por modo de
transporte principal para el primer viaje en la mafiana del dia tipico para asegurar la
representatividad estadistica de la muestra.

Luego de mesas de trabajo con el equipo local de proveedores, es imperativo que el disefio
sea corto y sencillo (no ofrecer mas de 2 opciones por pregunta ni tardar mas de 10 minutos).
Culturalmente, el Santiaguero puede perder la atencion facilmente para abordar otros temas.

Para simplificar los cuestionarios, y aprovechar la herramienta programable a la que tendran
acceso los encuestadores, se plantea simplificar los disefios experimentales a preguntas de
opciones A vs B (no multi alternativas, jerarquizacion o escalamiento).

Se realizaran preguntas filtro al inicio del cuestionario (o en todo caso, el encuestador podra
responder dependiendo del lugar de realizacion de las encuestas) para definir que
experimento se realizara con cada encuestado

Se definiran cuotas para cada experimento de acuerdo con el reparto modal actual y el tamafio
muestral minimo.

4.3. Informacién general-preguntas filtro

A continuacion, se ilustra el diagrama de flujo de cada encuesta que dependera de las
preguntas filtro.
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llustracion 9: Diagrama de flujo de las encuestas. Fuente: Elaboracién propia
Inicio

Usa
vehicula

Usaria Dizefio 3 (Con vs
Teleférico Tel)

Usaria Diseno 4 (Con vs
Monarriel Mono)

Dizefio 6 (Bus vs.
SIT)

Dizerio 5 {Con vs.
5T}

Disefia 7

Para el disefio final de las preguntas se partié de las siguientes premisas:

¢ No se recomienda integrar mas de 4 atributos.
e No se recomienda tener mas de 10 elecciones por encuesta (genera fatiga al
encuestado).
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e Las preguntas filtro permite simplificar el nUmero de alternativas en cada pregunta y,
sobre todo, exponer al encuestado a alternativas del posible SITP contra viajes con
atributos que le son familiares.

e Se mantendran constantes las variables y rangos de la alternativa que usa
actualmente y se generaran preguntas cambiando los rangos y las variables del SITP
para simplificar al maximo las encuestas.

Atributos del SITP por incluir en las funciones de utilidad:

e Tarifa
e Tiempo a bordo
e Tiempo de espera

Con base en el PIMUS y el conocimiento del equipo local y el INTRANT, se establecieron las
siguientes caracteristicas de los viajes en los modos de situacién actual.

Tabla 3: Caracteristicas para el disefio de las encuestas. Fuente: Elaboracion propia

Variable Concho  Moto Bus Bicicleta A Pie
Tiempo de viaje 25 15 25 30 7 30 No 10
promedio (minutos)

Distancia Promedio (km) 8 8 8 6 2 9 No 1
Tarifa (DOP) 0 0 250 35 50 15 0 0
Transbordos 0 0 0 1 1 0 0 0

Estacionamiento 150 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo de caminata 0 0 0 3 0 5 0 0
Tiempo de espera 0 0 0 1 1 40 0 0
Tiempo de caminata en 0 0 0 0 1 3 0 0
transbordo
% Distribucion modal 23.48% 7.17% 2.35% | 34.40% | 3.38% 4.73% 0.17% 22.15%

Ademas, se consideran los siguientes rangos para la variacién de las preguntas por atributo
del SITP:

Tabla 4: Rangos de variacion de las preguntas. Fuente: Elaboracion propia

Variable
Tiempo a bordo (minutos) 25 15 25
Tarifa (DOP) 8 8 8
Transbordos 0 0 250
Tiempo de caminata (minutos) 0 0 0
Tiempo de espera (minutos) 150 0 0
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4.4. Preguntas de caracterizacion del viaje de preferencia

Para disefiar un experimento de encuestas de preferencia declarada que permita estimar los
factores que influyen en la eleccion de un modo de transporte, se utilizara la metodologia de
Kocur®. Esta metodologia consiste en los siguientes pasos:

o Definir el objetivo del estudio y el mercado obijetivo.

¢ |dentificar los atributos y los niveles de los modos de transporte que se consideraran
en el experimento.

e Disefar el cuestionario de la encuesta, que incluira una introduccién, una seccién de
datos socioeconomicos, una seccion de preferencias reveladas (PR) y una seccion de
PD.

e Generar los escenarios de eleccion para la seccion de PD, utilizando un disefio
factorial fraccional o un disefio ortogonal, que asegure la independencia estadistica de
los atributos y niveles.

e Aplicar la encuesta a una muestra representativa de la poblacién obijetivo, utilizando
un método adecuado de recoleccion de datos (presencial, telefénico, electrénico, etc.).

¢ Analizar los datos de la encuesta, utilizando modelos de eleccion discreta que permitan
estimar los coeficientes de utilidad asociados a cada atributo y nivel de los modos de
transporte.

El plan maestro de preguntas se definié de acuerdo la metodologia adoptada como se muestra
en las siguientes tablas:

llustracion 10: Metodologia seguida para la creacion del plan maestro. Fuente: Kocur, G., Adler, T., Hyman, W.,
Aunet, B. , 2005
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5 Kocur, G., Adler, T., Hyman, W., Aunet, B. (2005). Guidebook for Developing a Transit Performance-
Measurement System. Transportation Research Board. [6]
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Tipo de experimento a ‘
Variables 3
Niveles 3
Cadigo 352
Escenarios requeridos 9
Plan maestro 3
Columnas 1,2,6

A continuacion, se incluye en la tabla de los rangos a preguntar en cada experimento de

acuerdo con el plan maestro 5:

llustracion 11: Tabla de rangos. Fuente: Kocur, G., Adler, T., Hyman, W., Aunet, B. , 2005

4.5. Ejercicios de preferencia declarada

MASTER

PLAN d:

1234 35678
oQpo a0
0lid 0110
0221 0901
1011 1loll
1120 1110
1202 1co0
1022 020D
4101 0lol
2210 0410

9 trials

Finalmente se establecieron los siguientes disefios relacionando el plan maestro y los rangos
para cada una de las alternativas de cada disefio.

llustracion 12: Tablas disefio de preferencia declarada. Fuente: Elaboracion propia

Auto

25
25
25
25
25
25
25
25
25

Tiempo a bordo (minuto: Estacionamiento (DOP

150
150
150
150
150
150
150
150
150

Tiempo a bordo (minuto: Tarifa (DOP)

40
40
40
30
30
30
20
20
20

SIT

50
30
15
50
30
15
50
30
15

Tiempo de espera (minutos)
10
5
10
10
5
10
10
5
10
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Disefio 2
Moto SIT
Tiempo a bordo (minuto{Tiempo a bordo (minu Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
15 25 50 10
15 25 30 5
15 25 15 10
15 15 50 10
15 15 30 5
15 15 15 10
15 10 50 10
15 10 30 5
15 10 15 10
Concho Teleferico
Tiempo a bordo (minutos) Tarifa(DOP)  Tiempo de espera (minutos) [Tiempo a bordo (minutos)  Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
30 35 1 40 50 10
30 35 1 40 30 5
30 35 1 40 15 10
30 35 1 30 50 10
30 35 1 30 30 5
30 35 1 30 15 10
30 35 1 20 50 10
30 35 1 20 30 5
30 35 1 20 15 10
Disefio 4
Concho Monorriel
Tiempo a bordo (minutos) Tarifa(DOP)  Tiempo de espera (minutos) [Tiempo a bordo (minutos)  Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
30 35 1 40 50 10
30 35 1 40 30 5
30 35 1 40 15 10
30 35 1 30 50 10
30 35 1 30 30 5
30 35 1 30 15 10
30 35 1 20 50 10
30 35 1 20 30 5
30 35 1 20 15 10
Disefio 5
Concho SIT
Tiempo a bordo (minutos) Tarifa (DOP)  Tiempo de espera (minutos) |Tiempo a bordo (minutos)  Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
30 35 1 40 50 10
30 35 1 40 30 5
30 35 1 40 15 10
30 35 1 30 50 10
30 35 1 30 30 5
30 35 1 30 15 10
30 35 1 20 50 10
30 35 1 20 30 5
30 35 1 20 15 10
Disefio 6
Bus SIT
Tiempo a bordo (minutos) Tarifa (DOP)  Tiempo de espera (minutos) |Tiempo a bordo (minutos)  Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
30 15 40 60 50 10
30 15 40| 60 30 5
30 15 40| 60 15 10
30 15 40 50 50 10
30 15 40| 50 30 5
30 15 40| 50 15 10
30 15 40 20 50 10
30 15 40| 20 30 5
30 15 40| 20 15 10
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Disefio 7

Motoconcho SIT
Tiempo a bordo (minutos) Tarifa(DOP)  Tiempo de espera (minutos) [Tiempo a bordo (minutos)  Tarifa (DOP) Tiempo de espera (minutos)
7 50 1 40 50 10
7 50 1 40 30 5
7 50 1 40 15 10
7 50 1 30 50 10
7 50 1 30 30 5
7 50 1 30 15 10
7 50 1 20 50 10
7 50 1 20 30 5
7 50 1 20 15 10

4.6. Herramientay modo de ejecucién

La plataforma utilizada para el desarrollo fue una combinacion de una plataforma online
denominada LimeSurvey y unos cuadernillos que fueron impresos a cada uno de los
encuestadores.

La plataforma LimeSurvey fue escogida ya que permitia conocer la localizacién de los
encuestadores en el momento de la ejecucién. Ademas, esta herramienta también permite
afadir ubicaciones a través de la APl de Google.

PUR-...

Por otra parte, los encuestadores contaban con un recurso fisico en forma de cuadernillo, que
permitia reconocer visualmente las preguntas que estaban siendo ejecutadas. Mas tarde, las
respuestas eran recogidas en la plataforma online. Es relevante mencionar que los
cuadernillos fueron impresos en blanco y negro para evitar que hubiese ningdn tipo de sesgo
subjetivo.

llustracion 13: Ejecucién de las encuestas en Santiago de los Caballeros. Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Preguntas de caracterizacion de la personay cuestionario final

Todas las encuestas comenzaban con una breve descripcion del proyecto del SITP de
Santiago donde se exponia la siguiente informacién al encuestado:

El Sistema Integrado de Transporte Publico de Santiago de los Caballeros es un sistema de
autobuses que circularan por la ciudad de Santiago y que se utilizaran para permitir a los
Santiagueros moverse eficazmente.

Este sistema de autobuses se conectara con el Teleférico y Monorriel e integraré a todos los
transportes artesanales.

Los autobuses seran nuevos y tendran aire acondicionado, ademas el pago se podra
realizar mediante tarjetas y tendran reduccion de la tarifa cuando se realicen transbordos.

A través de este proyecto, el INTRANT pretende reducir el transito de la ciudad, el nUmero
de accidentes viales, y el impacto medio ambiental del transporte de la ciudad.

A continuacién, tras la breve descripcion del contenido del proyecto, se procedia a la ejecucion
de la encuesta si al encuestado le interesaba el proyecto. Para la correcta valoracion e
interpretacion de las encuestas fue necesaria la caracterizacion con un mayor nivel de detalle
de los encuestados. Los encuestadores realizaban las siguientes preguntas que permitian el
analisis:

e Ubicacion de la ejecucion de la encuesta en base de las ubicaciones que se definieron
junto con la colaboracion de los técnicos del INTRANT y que pretenden incorporar a
todos los tipos de usuarios de transporte tanto publico como privado. Los permisos
relevantes fueron obtenidos en aquellos puntos de caracter privado. Los puntos
muestreados fueron los siguientes:

llustracion 14: Ubicacién aproximada de las encuestas realizadas en Santiago de los Caballeros. Fuente:
Elaboracion propia

"\' y ] \'.- v:- r‘.‘,v/ """, f
plotings Mad (Avenich 27 Febreval ) 4 . S ¢
i > y g
Sy . 4
. » s ! l{ ‘-, .
\ . :. o ' ; 77 34 b
3 o 7
A A - “3
3 *‘ .',I’ v . ]
3 hys o
> 1L~ -“‘“ e
] o
," ‘II\ s -.-ﬂm‘rpgngru@mnnalnm‘félollsﬂe;

\
.‘E\lntdn Bomberos |Avinda 27 Febegro)

Cako dof Sol e20una Annie GURIMan Fomardozy Cafle def Sof esguna Catke S Luis

‘- [ —
T e, —

for —

W0 t o Ourne

el P

Pyt X i WOVOS -
g

S UTESA [Avenida Chrrumralaciing N

. _ -

e Pregunta subjetiva para ver el nivel de atencion del encuestado: ¢El entrevistado
presto atencion a las tarjetas?
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e Pregunta en relacion a reconocer el por qué de las encuestas polarizadas: si contesto
a todo Actual, o a todo Mejoras, ¢ Por qué?

e Pregunta respecto al origen y el destino de su viaje en hora punta utilizando la
herramienta API de Google

llustracion 15: Pregunta origen destino incorporada en las encuestas PD. Fuente: Elaboracion propia
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e Preguntas basicas sobre su viaje en hora punta:

¢Cuantas veces a la semana repite ese viaje?
¢,Cuél es el tiempo total de su viaje?

¢,Cual es el costo de ese viaje?

¢,Cudl es el motivo del viaje?

4.8. Estimacion del valor subjetivo del tiempo por estrato
Premisas

Durante la supervision y el desarrollo de las encuestas se encontré que gran porcentaje de la
poblacion tenia comportamientos muy polarizados a favor de cambios en los sistemas de
transporte vigentes.

Aunque pueden calcularse valores del tiempo segmentados por niveles de ingreso la
informacién no seria Util para el modelo de cuatro etapas. Ademas, al segmentar los usuarios
por modo de alternativa actual y niveles de ingreso los tamafios de la muestra serian
insuficientes para formular hipétesis estadisticamente vélidas. Es por este motivo que el valor
subjetivo del tiempo no se calculara por estrato.

Un porcentaje menor estaba completamente en desacuerdo a la implementacion de un nuevo
sistema de transporte, ya sea por las obras y las demoras que ellas ocasionan, o porque
tienen algun vinculo emocional o familiar con los trabajadores del transporte en conchos.
Estos comportamientos polarizados eran evidentes tanto en la forma como respondian a las
preguntas de los encuestadores como en los resultados de las bases de datos finales.

Practicamente cualquier alternativa diferente a las actuales era preferida por algunos
usuarios, ese sesgo no les permitia diferenciar los cambios entre cada una de las preguntas
de los disefios. Sin embargo, luego de un trabajo de seguimiento y acompafiamiento a los
encuestadores se obtuvo cerca de un 63% de encuestas no polarizadas. Entiéndase como no
polarizado que no respondieron mejoras o actual a todas las preguntas.

El caso contrario se presentd con los usuarios de las motocicletas. Incluso después de
modificar los rangos de las alternativas del disefio de ese experimento fue dificil encontrar
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personas que estuvieran dispuestas a renunciar a las ventajas de ese modo. Suponemos que
en parte responde a que no perciben el costo de cada uno de sus viajes y les cuesta
racionalizar los costos de inversion del vehiculo, mantenimiento, seguros, combustible y otros.
Ademas, la moto es notablemente el modo de transporte mas rapido de las opciones
presentes en el momento de la realizacion de las encuestas.

Si bien una buena parte de los encuestados con disponibilidad de automovil respondieron
favorablemente al cambio de modo, es dificil distinguir si este comportamiento seria real ante
la posibilidad de la implementacién del sistema integrado de autobuses y mas bien se trata
de una declaracién de inconformidad con respecto a los sistemas de transporte actuales.

Hipodtesis
Para evitar el efecto de la polarizacién de algunos encuestados se eliminaron de la base de
datos de analisis aquellas encuestas en donde el usuario respondié qué preferia las mejoras

en todas las tarjetas y se construyeron modelos logit multinomial anidados de acuerdo con la
metodologia expuesta anteriormente.

En el caso en el que las constantes modales de los modelos tuvieran signo negativo, se
recalibraron los modelos asumiendo que la constante modal de la incognita de cada
experimento era un valor positivo y mayor a las constantes modales obtenidas en las pruebas
iniciales. De esta forma se corrigen los efectos de signo en las constantes modales afiadiendo
una variable "dummy":

e Dummy modelo motocicletas: Constante modal SIT: 2

o Dummy modelo SIT: Constante modal SIT: 2

Como revision de resultado de los modelos, se evaluaron los siguientes criterios:

e Signo de las constantes modales positivo
e Signo de los parametros de calibracion de tiempos y costos negativos.
e Valor minimo del t-test robusto en valor absoluto de 1.96

Resultados

A continuacién, se muestran las tablas resumen de los resultados de los modelos obtenidos
utilizando el paquete Biogeme en la plataforma Python.

llustracion 16: Resultados de los modelos de valor subjetivo del tiempo por estrato. Fuente: Elaboracion propia

Modelo Autos - SIT

Name Value Srorb St Rob. ttest \?:I?J.ep-

ASC A 1.98 0.48 4.13 3.61E-05
BE_CO -2.74 0.412 -6.65 2.86E-11
BE_TV -6.44 0.75 -8.59 0

VST (DOP/H) $  141.02
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Modelo Motos - SIT

Name value z:)rb' S Rob. test \?;)I?J.ep-
ASC_M 0.558 0.163 3.42 0.00062
ASC_SIT 2 0.163 12.3 0
BE_CO -2.48 0.616 -4.03 5.67E-05
BE_TV -2.97 1.41 -2.11 0.0351
VST (DOP/H) $ 71.85
Modelo Teleférico - Concho

Name Value ::)rb' S Rob. test \?;Jlt:].ep_
ASC_TL 1.42 0.244 5.84 5.19E-09
BE_CO -7.61 0.553 -13.8 0
BE_TE -10.2 3.19 -3.18 0.00145
BE_TV -5.73 0.928 -6.18 6.46E-10
VST (DOP/H) $  80.42

O aFp 1

Modelo Monorriel - Concho

Name Value (F:frb' Std Rob. t-test \?;Itt)].ep-
ASC_MR 1.45 0.237 6.1 1.03E-09
BE_CO -3.87 0.489 -7.92 2.44E-15
BE_TV -6.74 3.02 -2.23 0.0256
BE_TE -8.01 0.898 -8.91 0
VST (DOP/H) § 104.50
Modelo SIT - Alternativas actuales (incluye Motoconcho)

Name value :rorb. S Rob. ttest \F/Q:It;.ep-
ASC_B 0.595 0.692 0.859 0.39
ASC _C 1.32 0.304 4.32 1.57E-05
ASC_MC 0.495 0.314 1.58 0.115
ASC_SIT 2 0.138 14.4 0
BE_CO -3.1 0.404 -7.68 1.55E-14
BE_TE -2.58 2.43 -1.06 0.287
BE_TV -6.58 0.688 -9.56 0

VST (DOP/H) S

127.35

INTRANT

INSTITUTO NACIONAL DE TRANSITO
Y TRANSPORTE TERRESTRE

De todas las alternativas actuales, la menos preferida por los usuarios es la OMSA/Bus. Esa
aversion gener6 indicadores de robustez estadistica bajos, esto considerando que las
respuestas no necesariamente estan justificadas por las diferencias numéricas entre tiempos

y costos, sino por el deseo latente de evitar ese modo de transporte.
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5. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

El lunes 31 de Julio hasta el viernes 4 de agosto, el equipo de trabajo realizé recorridos de
reconocimiento en campo acompafados del personal local y el modelador. Los objetivos de
la visita fueron los siguientes:

e Socializacion con el equipo de la contratante en Santiago de los caballeros. Reunion
en las oficinas del INTRANT Santiago.

o Recorridos a lo largo de los principales corredores en la hora de modelacion.

o Entrevistas con el personal clave del INTRANT Santiago y con los potenciales
asistentes a las sesiones de formacion.

e Caracterizacion visual de los servicios de transporte publico existentes, las
caracteristicas de la prestacion del servicio, niveles de ocupacién y tiempos de
recorrido.

¢ Medicion de tiempos de espera para los servicios de concho y OMSA.

e Recorridos en tramos de ejecucion de las obras del teleférico y monorriel.

¢ Reconocimiento de las zonas a tractoras de viajes.

A continuacion, se incluyen algunas imagenes capturadas durante las actividades.

llustracion 17: Parada de conchos. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 19: Barreras para evitar ascenso y descenso de pasajeros. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 20: Paradas de autobuses y de motoconchos. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 22: Estacionamiento en via y restricciones de capacidad. Fuente: Elaboracién propia

e  a a -

llustracion 23: Obras del monorriel, drenaje superficial, Operacion en un carril y estado de los vehiculos.
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 24: Drenaje superficial como barrera para el ascenso y descenso de pasajeros. Congestion
derivada de las obras para el monorriel. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 25: Estacion permanente de conchos. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 26: Avance de obra teleférico. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 27: Secciones viales, infraestructura peatonal y cruces a riesgo de peatones. Fuente: Elaboracion
propia
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Finalmente, como bitacora de observaciones, se recopilaron las siguientes notas:

La prestacion del servicio de transporte en conchos es extremadamente flexible y

reporta tiempos de espera muy cortos, sobre oferta, y tarifas moderadamente bajas
para los usuarios.
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o Al ser prestado en unidades tipo vehiculo, el servicio de transporte en conchos ofrece
tiempos practicamente nulos de espera y paradas por ascensos y descensos. De esta
manera opera casi Como un Servicio express.

e Los motoconchos operan como alimentacion de las zonas residenciales hacia los
corredores en donde hay rutas de concho. Tienen tarifas altas y no ofrecen los
estandares de seguridad adecuados para los usuarios.

e Se evidencia una altisima resistencia de los usuarios a la caminata, producto en las
condiciones climéticas y las costumbres locales. Esta resistencia genera una demanda
alta, y por lo tanto una alta oferta de motoconchos en las zonas residenciales.

o El servicio prestado por la OMSA no ofrece regularidad en las frecuencias y por lo
tanto los usuarios sélo toman la decisién de usarlo si esta pasando justo en el momento
en el que llegan a la parada, de lo contrario por la incertidumbre, prefieren otros modos
de transporte.

e El estado mecénico y al interior de las unidades que prestan el servicio de concho es
en su mayoria deficiente.

¢ Elesquema de actores involucrados en la prestacion del servicio de conchos presenta
actores independientes con intereses diferentes y sin incentivos para ofrecer un
servicio de calidad.

e Se identificaron 3 actores independientes en la prestacion del servicio de conchos: los
propietarios de las concesiones (franjas), los propietarios de los vehiculos y los
conductores. Los propietarios de las franjas estan interesados en rentarlas a los
propietarios de los vehiculos, quienes, a su vez, alquilan el vehiculo con franja a los
conductores y se hacen cargo del mantenimiento de las unidades. Los conductores
reciben ingresos por el cobro de la tarifa y aparte de pagar el combustible, retribuyen
al duefio del vehiculo una tarifa fija por dia.

e Los niveles de ocupacion de los conchos en la obra de maxima demanda son
sorprendentemente altos, encontrando que en su mayoria circulan con 6 pasajeros
mas el conductor. Estas condiciones de alta ocupacion generan incomodidad,
inseguridad y un alto grado de riesgo para segmentos de usuarios y usuarias
vulnerables, especialmente por cuestiones de género.
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6. ANO BASE DE CALIBRACION Y PERIODOS DE MODELACION

Los principales modos de transporte masivo urbano utilizados en Santiago de los Caballeros
son el concho, el autobus (OMSA), el motoconcho, el taxi publico o de plataforma y el
automovil y motor privado. Cada uno tiene caracteristicas diferentes que los hacen mas o
menos adecuados segun la demanda y la infraestructura existente.

Los usuarios toman la decision de usar cada uno de estos modos dependiendo de cuél le
resulte mas beneficioso para cada viaje en particular. EIl modelo de transporte pretende
simplificar la realidad para poder estimar con un alto grado de fiabilidad la demanda y la
interaccion de esa demanda con la oferta existente en el futuro.

Ademas de esto, el modelo debe estar calibrado para un periodo especifico del que se tenga
suficiente informacién para la construccién de cada submodelo y la validacion y calibracion
de la asignacion mediante la comparacion de los flujos en la red y los flujos medidos en campo
mediante aforos y conteos.

Estos escenarios sin proyecto o también conocido como “Escenario Business as Usual”,
Permiten tener una linea base para comparar con los resultados de la implementacién de las
propuestas del proyecto y poder determinar los indicadores necesarios para la evaluacion
econdmica y el disefio de los demas componentes de este estudio.

Como ya fue explicado en los apartados anteriores, se considera como afio base de
calibracion el 2018, no sélo porque es en ese afo en el que se realizé la Ultima encuesta
origen destino; también porque de ese afio se tiene la mayor cantidad de aforos y mediciones
de flujos en la red para la calibracion del modelo de asignacion.

Ademas, considerando que en el afio en curso (2023) se realizaron algunas mediciones que
podrian servir para validar la situacion actual, se asignara a manera de revision. Sin embargo,
para la evaluacion del proyecto se requiere modelar escenarios futuros como lo solicitan los
términos de referencia y se indican a continuacion:

o Base y Calibraciéon (2018)
¢ Inicio de proyecto (2024)
e +5 afios (2029)

e +10 afios (2034)

e +20 afios (2044)

La situacion con proyecto debe describir las obras y servicios que se requieren para el
proyecto, asi como la oferta y la demanda de transporte que se generarian para resolver la
problematica identificada. ElI Escenario SITP con proyecto, se construye aplicando el modelo
de transporte aun la situacién hipotética en donde se implementan ciertas mejoras en la
prestacion del servicio que pueden ser de caracter operativo (modificacion en las frecuencias,
horarios de servicio, paradas, tarifas, integracion modal) o de caracter estructural
(conformacion de ejes de transporte, modificaciones a la infraestructura existente,
modificaciones fisicas para la integracion multimodal, implementacion de sistemas de recaudo
gue permitan ofrecer tarifas integradas, etc.). Los afios qué se asignaran con el proyecto y los
proyectos futuros que se estan construyendo o que se planean construir son los siguientes:

e Inicio de proyecto (2024)
e +5 afios (2029)

e +10 afios (2034)

e +20 afios (2044)
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7. REVISION DE LA ZONIFICACION

En la revisién del estudio elaborado por IDOMS, se encuentra la delimitacion geogréfica de la
zona de estudio, a través de los poligonos denominados como Zonas de Andlisis de
Transporte (ZAT). Estos poligonos abarcaban tanto las provincias de Santiago como Espaillat.
Cabe mencionar que dentro de dicho estudio se encuentra el shapefile con el nombre
“EstudioSantiago_ONE_Atlaspobreza2014” el cual fue considerado para la modificacién de
los poligonos. Para el analisis y modificacion de las ZAT se tomaron dos fuentes de
informacion las cuales son:

Tabla 5: Fuentes de consulta de informacion poblacional. Fuente: Elaboracién propia

Documento Caracteristicas

Estudio de demanda para el
sistema Teleférico entre Estacion IDOM 2018
UASD - Estacion Central

Contiene los shapes con los
poligonos ZAT

Contiene los shapes de los
barrios y parajes de los

Atlas de pobreza ONE 2014 municipios de Santiago,

Bisond, Licey al Medio, Pufal,
Tamboril y Villa Gonzélez.

Como primera instancia, se excluyeron del area de estudio las 5 ZAT que se encontraban en
la provincia de Espaillat. Por otro lado, se identifico que 16 de los poligonos que definian las
ZAT dentro de la provincia de Santiago no tenian en cuenta areas que, las imagenes
satelitales, presentaban un claro proceso de urbanizacion.

Las ZAT que definen la zona de estudio comprenden un total de 6 de los 9 municipios que
conforman la Provincia de Santiago, los cuales son Santiago, Bisond, Licey al Medio, Pufal,
Tamboril y Villa Gonzalez. Debido a lo anterior, se tomé la decision de modificar estos
poligonos de la siguiente manera:

o Revision de las ZAT del modelo de 2018 como punto de partida.

o Exclusion de las areas que no correspondian a la provincia de Santiago, descartando
5 de las ZAT ubicadas en la provincia de Espaillat.

o Comparativa de las areas de crecimiento urbano detectadas en imagenes satelitales
con las ZAT del modelo del afio 2018.

¢ Identificacion de areas de crecimiento urbano, se procedié a considerar las unidades
territoriales mas pequefias, como barrios y parajes presentes en shapefile
“EstudioSantiago_ONE_Atlaspobreza2014”.

e Modificacion y ajustes necesarios en los poligonos ZAT identificados.

6 1DOM, 2018. Estudio de demanda para el sistema Teleférico entre Estacién UASD — Estacién Central
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llustracion 28: Zonas de Andlisis de Transporte (ZAT). Fuente: Elaboracion propia
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8. DEFINICION DE ESCENARIOS DE CRECIMIENTO

Es fundamental crear escenarios que representen las condiciones de crecimiento poblacional,
economico y del parque vehicular. A través de proyecciones que reflejen sus tendencias. Esto
implica la consideracién independiente de un conjunto de caracteristicas que proporcionan un
so6lido respaldo para la toma de decisiones. Al abarcar una amplia gama de posibles futuros,
se mejora la precision al evitar tanto subestimar como sobreestimar los datos, lo que a su vez
facilita una planificaciéon mas efectiva.

8.1. Crecimiento poblacional

Para los célculos realizados, se tomaron diversas fuentes de informacién, ya que los datos
disponibles se encuentran desagregados en diversos documentos. Las fuentes de
informacion utilizadas fueron:

Tabla 6: Fuentes de consulta de informacion poblacional. Fuente: Elaboracién propia

Documento Caracteristicas
Proyecciones de poblacién por . . . .
= . . Oficina Nacional de Proyecciones de poblacién
region provincia segun edad Estadistica (ONE) 2010 2000 — 2030 a nivel provincial
2000 — 2030
Censo Nacional de Poblaciony | Oficina Nacional de 2010 Poblacién municipal rural y
Vivienda. Informe bésico Estadistica (ONE) urbana
Atlas de pobreza en la Republica | Oficina Nacional de 2010 Pogg)a:glzc);;o;?)e){ ggt::::(r:rlic:)g en
Dominicana 2014 Estadistica (ONE) P parajes y

Caracterizacién general

En el 2010, se observo una poblacion de 831,390 habitantes en la zona de estudio, la
poblacion de cada municipio se tom6 como punto partida para efectuar una serie de calculos
con el objetivo de prever el crecimiento poblacional hasta el aflo 2055 en cada uno de los
municipios considerados. Esta metodologia no solo proporciona una vision cuantitativa de la
poblacion en los diferentes afios, también proporciona informacién sobre su distribucién
dentro de los distintos municipios y distritos municipales.

Tabla 7: Poblacion rural y urbana de la zona de estudio en 2010. Fuente: Elaboracion propia

Municipios Poblacién Poblacion Rural Pg?tl)icr:gn (){;’ep?;tizc(jﬁgc(jglg&%tirg

Bisono 42,092 24.91% 75.09% 5.06%

Licey al Medio 13,147 54.70% 45.30% 1.58%

Pufal 27,304 49.63% 50.37% 3.28%
Santiago 675,478 12.61% 87.39% 81.25%
Tamboril 39,700 37.47% 62.53% 4.78%

Villa Gonzalez 33,669 47.14% 52.86% 4.05%

Total 831,390 17.70% 82.30% 100.00%

La tabla anterior presenta la distribucion de la poblacién segun su municipio, desagregada
tanto en poblacion rural como urbana, lo cual ayuda a comprender la dinamica demografica a
través de la contribucion relativa de cada municipio al panorama general en la zona de estudio.
La justificacion detrds de este enfoque radica en la necesidad de identificar las areas que
tienen un peso poblacional significativo en la zona de estudio. Al comprender qué municipios
tienen una mayor influencia demogréfica, se puede abordar de manera mas precisa y efectiva
la asignacion de recursos y la formulacion de estrategias de desarrollo urbano.
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Es importante tener en cuenta la diferencia en las estimaciones realizadas a nivel municipal y
nivel barrios y parajes. Por esta razén, se llevé a cabo un método de verificacibn comparando
los datos de poblacién a nivel municipal que se presentan en el informe basico del Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 con los datos de poblacién presentes en el Atlas de
Pobreza, Para llevar a cabo este proceso, se elaboré la siguiente tabla que exhibe la variacion
porcentual en cada uno de los municipios. Se puede observar que la poblacion total de la zona
de estudio presenta una variacion del 5.97% entre ambos niveles.

Tabla 8: Variacion entre la informacion de poblacion a nivel barrio y paraje del 2010. Fuente: Elaboracion propia
Licey Al Villa

Bisono Medio Pufial Santiago Tamboril Gonzalez Total
Municipios 42,092 13,147 27,304 675,478 39,700 33,669 831,390
Barrios y Parajes 41,977 25,429 46,279 685,346 51,593 33,582 884,206

Diferencia entre la
poblacién de los municipio y 115 12,282 18,975 9,868 11,893 87 52,816
barrio - paraje

Variacion en los datos 0.27% 48.30% 41.00% 1.44% 23.05% 0.26% 5.97%

Proyecciones de poblacién

Dada la informaciéon de partida, se anticipa que los municipios y barrios y parajes
experimenten un crecimiento a la misma tasa que la provincia de Santiago. Con este fin, se
extrapolaron estas tasas de crecimiento en funcion del afio correspondiente.

Tasa de crecimiento interanual

A través de la tasa media de crecimiento interanual, se proyecto la poblacion de la zona de
estudio a futuro, esta tasa se aplicé tanto a los barrios y parajes como a los municipios que
conforman las ZATs. Esta se calcul6 a partir de las proyecciones del 2000 al 2030 elaboradas
por la ONE en 2022.

llustracion 29: Proyeccion de poblacion en la provincia de Santiago 2000 — 2055. Fuente: Elaboracion propia
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De la gréafica anterior se evidencia una tendencia de crecimiento lineal que presenta un
coeficiente de correlacion lineal de r2 = 0.9957, lo que respalda una hipétesis de crecimiento
confiable.

Derivado de la incertidumbre en si las condiciones de vida de la provincia de Santiago en el
2030 se mantendran estables en el tiempo, se toma la decisién de usar la tasa de crecimiento
de ese mismo afio 0.498% como base para las estimaciones demograficas hacia el afio 2055.
Haciendo el calculo entre la poblacion del periodo anterior multiplicado por la tasa 0.498% y
sumando la poblacién inicial, se obtuvo la poblacion del 2031 al 2055. De esta manera, el
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resultado final fue una proyeccion que se extiende del 2000 al 2055, el cual fue realizado con
la informacién de las proyecciones de poblacion por region provincia segun edad 2000 — 2030

de la ONE.

Tabla 9: Proyeccién de poblacién para la provincia de Santiago 2031 — 2055. Fuente: Elaboracién propia

Afio Poblacion total ‘ Tasa de crecimiento interanual
2000 890,720 -
2001 899,571 0.994%
2002 908,102 0.948%
2003 917,199 1.002%
2004 925,771 0.935%
2005 934,374 0.929%
2006 940,996 0.709%
2007 947,540 0.695%
2008 954,382 0.722%
2009 960,713 0.663%
2010 966,833 0.637%
2011 975,148 0.860%
2012 983,396 0.846%
2013 991,933 0.868%
2014 999,972 0.810%
2015 1,007,808 0.784%
2016 1,015,397 0.753%
2017 1,022,916 0.740%
2018 1,030,721 0.763%
2019 1,038,044 0.710%
2020 1,045,169 0.686%
2021 1,052,088 0.662%
2022 1,058,937 0.651%
2023 1,066,066 0.673%
2024 1,072,737 0.626%
2025 1,079,207 0.603%
2026 1,085,136 0.549%
2027 1,091,005 0.541%
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Poblacion total ‘ Tasa de crecimiento interanual
2028 1,097,142 0.563%
2029 1,102,820 0.518%
2030 1,108,313 0.498%
2031 1,113,833 0.498%
2032 1,119,381 0.498%
2033 1,124,957 0.498%
2034 1,130,560 0.498%
2035 1,136,191 0.498%
2036 1,141,850 0.498%
2037 1,147,538 0.498%
2038 1,153,253 0.498%
2039 1,158,998 0.498%
2040 1,164,771 0.498%
2041 1,170,572 0.498%
2042 1,176,403 0.498%
2043 1,182,262 0.498%
2044 1,188,151 0.498%
2045 1,194,069 0.498%
2046 1,200,016 0.498%
2047 1,205,993 0.498%
2048 1,212,000 0.498%
2049 1,218,037 0.498%
2050 1,224,104 0.498%
2051 1,230,201 0.498%
2052 1,236,329 0.498%
2053 1,242,487 0.498%
2054 1,248,675 0.498%
2055 1,254,895 0.498%

Proyeccion de poblacion a nivel barrio y paraje

Dado el probable crecimiento futuro que experimentaran los barrios y parajes, reconocer la
poblacion adquiere importancia, ya que, el aumento en la poblacién de estos barrios y parajes
puede tener implicaciones directas en la demanda de servicios. Con el fin de comprender
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mejor la dinamica de movilidad, se han planteado dos escenarios que seran considerados en
el modelo, cuya vision aborda tres periodos de tiempo: corto plazo (2028), mediano plazo
(2033) y largo plazo (2043).

Considerando que el afio 2023 refleja la situacion actual; para el 2025 se han planteado dos
escenarios. El primero es un escenario "Business As Usual" (BAU) que asume que las
tendencias y condiciones actuales persisten en el tiempo siendo los proyectos viales los
dnicos cambios.

Por otro lado, se presenta un segundo escenario que parte de la implementacion del Sistema
Integrado de Transporte (SITP) en 2025, ademas de los proyectos viales, este escenario
cobra relevancia al considerar la relacion del crecimiento poblacional y el proyecto SITP. Por
lo anterior, es necesario la proyeccion de la poblacion hasta 2055 que se presenta a
continuacién realizada con la informacién del Atlas de pobreza en la Republica Dominicana
de 2014.

Bison6 46,285 46,856 48,120 50,571 54,484
Licey al Medio 28,039 28,385 29,150 30,635 33,005
Pufal 51,029 51,658 53,051 55,754 60,068
Santiago 755,688 765,003 785,635 825,655 889,540
Tamboril 56,888 57,590 59,143 62,156 66,965
Villa Gonzalez 37,029 37,485 38,496 40,457 43,588
Total 974,958 986,977 1,013,595 1,065,228 1,147,650

Proyeccion de poblacion a nivel ZAT

Por otro lado, la siguiente tabla presenta la cantidad de personas que estan ubicadas dentro
de las ZAT de los municipios de la zona de estudio. Como se aprecia, alrededor del 91.64%
de la poblacion se ubica dentro de las ZAT.

Tabla 11: Poblacién 2023- 2055 dentro de las ZAT en los municipios de la zona de estudio. Fuente: Elaboracién

propia

Municipio | 2023 2025 2030 | 2040 2055
Bisond 36,337 36,783 37,775 39,696 40,903

Licey al Medio 28,039 28,385 29,150 30,635 33,005
Pufial 41,926 42,443 43,587 45,805 49,350
Santiago 720,041 728,910 748,577 786,700 847,575
Tamboril 45,064 45,619 46,845 49,234 53,044

Villa Gonzalez 22,028 22,301 22,902 24,069 25,931
Total de gzt%'adé” en 893,435 904,441 928,836 976,139 1,049,808
V‘?ng?;iicgﬁ“ni:‘mzﬁ;ﬂ 91.64% 91.64% 91.64% 91.64% 91.64%
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8.2. Crecimiento econdmico

En esta seccion, se examina cdmo la dindmica territorial de Santiago, ha sido influenciada por
un desarrollo orientado a la expansion y consolidacion urbana, propiciada por inversiones
privadas, favorecidas por la ausencia de politicas municipales claras sobre el desarrollo
urbano (Corral, 2022) 7. Las fuentes de informacién utilizadas fueron:

Tabla 12: Fuentes de consulta de informacién crecimiento econémico. Fuente: Elaboracion propia

Documento Caracteristicas
Oficina Municipal de Listado de proyectos
Planos definitivos 2022 - 2017 | Planeamiento Urbano 2023 aprobados entre el 2017 —
(OMPU) 2022 en Santiago
Oficina Municipal de Listado de proyectos
Proyectos definitivos 2023 Planeamiento Urbano 2023 aprobados en el 2023 en
(OMPU) Santiago
Plan de Ordenamiento Territorial Ayuntamiento 2013 Metros constsrlegz:gs por uso de

El analisis se basa en la cuantificacion de obras aprobadas y registradas en los archivos
“Planos definitivos 2022 — 2017” y “Proyectos definitivos 2023” por la Oficina Municipal de
Planeamiento Urbano (OMPU), 2023, la descripcion de usos del suelo, el sistema vial y la red
de transporte que permite delinear una caracterizacion socioeconémica de la poblacién.

Segun los datos facilitados por la OMPU y la construccion de la base de datos con los archivos
antes mencionados, la construccion de viviendas destaca como el principal uso construido
durante el periodo 2017-2023, la llustracion 30, muestra que en 47 de las ZAT entre el 71%
al 100% de los proyectos son residenciales.

El desarrollo de viviendas tiene lugar en areas periféricas a la zona central de la ciudad de
Santiago, particularmente al norte de la zona consolidada y al sur del rio Yaque del Norte, en
los municipios de Villa Gonzalez, Tamboril, Licey al Medio y Pufial.

7 Corral ,2022 Desarrollo inmobiliario sostenible en el municipio de Santiago
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llustracion 30: Desarrollo de vivienda. Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, es importante mencionar que 4 de las ZAT albergan una construccion de centros
educativos que supera los 70,000 m?, como se muestra en la llustracion 31. Estas zonas estan
ubicadas al sur del rio Yaque del Norte y al sureste de la zona central de Santiago. Cabe
destacar que en la zona sureste del centro de la ciudad se encuentran planteles universitarios,
segun la informacion proporcionada en el Plan de Ordenamiento Territorial.

llustracion 31: Desarrollo de centros educativos. Fuente: Elaboracion propia
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Los proyectos de caracter educativo aprobados por el OMPU son 12, de los cuales 7 se
encuentran cercanos a la Av. Salvador Estrella Sadhala, via que circunda la zona centro de
la ciudad, 2 cercanos a la autopista Juan Pablo Duarte, via que conecta las zonas periféricas
con el centro de la ciudad y los 4 de los proyectos se ubican dentro del municipio de Santiago,
pero fuera de la zona centro.

En la llustracién 32 se muestra que son 6 de las ZAT con mas de 6,000 m? de construccion
con uso de salud, de las cuales 2 se ubican en las cercanias del centro de la ciudad de
Santiago, una tercera se ubica al este de la zona centro de Santiago en el municipio de Licey
al Medio comunicada a través de la carretera y autopista Juan Pablo Duarte.

Por otro lado, en los municipios de la periferia de Santiago, Bisond, Tamboril y Licey al Medio,
se ubican las 3 ZAT restantes con mas de 6,000 m?2.

llustracion 32: Desarrollo de espacios de salud. Fuente: Elaboracién propia
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Dentro de los datos facilitados por el OMPU, 20 son proyectos que se han desarrollado con
uso de salud, de los cuales 10 se ubican en las cercanias de las Av. 27 de febrero y Av.
Salvador Estrella Sadhala, 3 se ubican cercanos a la carretera Juan Pablo Duarte via
estructuradora que conectan la periferia con el centro de la ciudad, de los restantes 4 se
encuentran en los municipios de Tamboril y Licey al Medio y los 3 restantes se encuentran en
el municipio de Santiago fuera de la zona centro.

Como se observa en el llustracion 33 las ZAT que corresponden a la zona centro de la ciudad
concentran los usos de comercio 0 mixtos, estas zonas se encuentran conectadas por las
principales avenidas que estructuran la zona urbana de Santiago como las Av. 27 de febrero,
Av. Salvador Estrella Sadhala, Av. Presidente Guzman y la Francisco Augusto Lora.
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llustracion 33: Desarrollo de comercio y uso mixto. Fuente: Elaboracion propia.
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Por otro lado, de los datos facilitados por el OMPU, 227 son proyectos que tienen un uso
comercial o mixto, los cuales se desarrollan principalmente en la zona urbana de Santiago,
distribuidas a lo largo de los corredores que conectan con el centro como las Av. 27 de febrero,
Av. Salvador Estrella Sadhala, Av. Presidente Guzman y la Carretera y Autopista Juan Pablo
Duarte.

Como se describe en péarrafos anteriores, existen areas que generan un flujo significativo de
viajes de atraccion como lo son trabajo o comercio que se concentran principalmente en el
centro historico, ademas estas zonas centrales se encuentran conectadas a través de los
corredores como las Av. 27 de febrero, Av. Salvador Estrella Sadhala, Av. Presidente Guzman
y la Carretera y Autopista Juan Pablo Duarte, las cuales presentan usos principalmente usos
comerciales a lo largo de estos corredores.

8.3. Crecimiento de motorizacion

Para la estimacion de proyeccion del parque vehicular en el area de estudio, asi como la tasa
de motorizacion dentro del horizonte de planeacion, se considero la siguiente informacion de
partida provista por el Boletin estadistico del parque vehicular en la Republica Dominicana.
2021, elaborado por la Gerencia de Estudios Econdmicos y Tributarios.
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Tabla 13: Informacién de partida del crecimiento de motorizacién Fuente: Elaboracién propia.

Documento Caracteristicas

Gréafica que presenta el
parque vehicular en miles
Evolucion del parque de unidades de la

vehicular por afio. 2006 - Gerencia de Estudios 2022 Republica Dominicana,

2021 Econdmicos y Tributarios asi como la tasa de

crecimiento interanual
entre el 2006 y el 2021

Mapa que muestra la
participacion porcentual

Parque vehicular de la )
del parque vehicular en

Republica D_on_umcana Gerfent_:la de Es_tudlo_s 2022 cada una de las
por provincia en Econdmicos y Tributarios o
. provincias de la
porcentajes.

Republica  Dominicana.
Santiago (8.0%)

. Tabla con informacién de
Parque vehicular de la

Republica Dominicana Gerencia de Estudios 2021 Iaorcentual sgag:lugﬁct:og
segun provincia y tipo de | Econémicos y Tributarios ge vehiculog en pla
vehiculo

provincia de Santiago

Caracterizacién general

Con el objetivo de estimar la tasa de motorizacion (vehiculos cada mil habitantes) y el total de
vehiculos dentro del horizonte de planeacion para el area de estudio, se desarrollé una
proyeccion que toma como afio base los resultados del boletin estadistico del parque vehicular
en la Republica Dominicana del 2022 y los proyecta al 2055.

En primer lugar, se utilizaron los datos histéricos de la tasa de crecimiento interanual del
parque vehicular de la Republica Dominicana y se proyectaron del 2022 al 2055. Con esta
tasa se pudo calcular el parque vehicular del pais, posteriormente se identific6 que en
promedio el 8.67% del parque vehicular del pais corresponde a la provincia de Santiago, por
lo que se estim0 la cantidad de vehiculos existente dentro de la provincia para cada uno de
los afios de evaluacion.

Una vez obtenida la cantidad de vehiculos dentro de dicha provincia, se desagregé la
informacion en vehiculos pesados y ligeros. Por otra parte, se consideré la proporcién de
pobladores dentro de los municipios y distritos municipales del area de estudio para estimar
la cantidad de vehiculos existentes en los barrios y parajes.

Por ultimo, se realiz6 un cociente que relaciona la cantidad de vehiculos por afio y la poblacion
y de esta manera obtuvo la tasa de motorizacion.

Tasa de crecimiento interanual

Como se mencion6 anteriormente, a través de la tasa media de crecimiento interanual, se
calcul6 la cantidad de vehiculos dentro de la zona de estudio en cada afio, esta se aplico tanto
a los barrios y parajes como a los municipios que conforman las ZAT.
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llustracion 34: Proyeccion de parque vehicular provincia de Santiago 2000 — 2055. Fuente: Elaboracion propia.
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De la grafica anterior se evidencia una tendencia de crecimiento lineal que presenta un
coeficiente de correlacion lineal de r? = 0.9976, lo que respalda una hipétesis de crecimiento
confiable.

Se tomo la decision de tomar a la Tasa Media de Crecimiento Interanual (TMCI) como la
variable a la que se le aplicé un prondstico de crecimiento, para ello se hizo uso del método
de minimos cuadrados y con base en el resultado de cada afio, se estimé la cantidad de
vehiculos.

Proyeccion de parque vehicular a nivel barrio y paraje

Haciendo uso de la proporcion de poblacion en los barrios y parajes, se estimo la cantidad de
vehiculos asignada a cada territorio, para lograrlo, primero se identificé que porcentaje de
poblacion existe en cada barrio y paraje, posteriormente, este porcentaje se multiplicé por el
total de vehiculos estimados en la zona de estudio y de esta manera se obtuvo un aproximado
del parque vehicular para cada afio.

Tabla 14: Parque vehicular a nivel barrios y parajes por municipio 2023 — 2055. Fuente: Elaboracion propia.

Municipio 2023 ‘ 2025 2030 2040 2055
Bison6 9,921 10,992 13,667 19,019 27,047
Licey al Medio 6,010 6,659 8,280 11,522 16,385
Pufal 10,938 12,118 15,068 20,968 29,819
Santiago 161,981 179,456 223,144 310,521 441,585
Tamboril 12,194 13,509 16,798 23,376 33,243
Villa Gonzélez 7,937 8,793 10,934 15,216 21,638
Parque vehicular total 208,981 231,527 287,892 400,621 569,716

Proyeccion de parque vehicular a nivel ZAT

Por otro lado, la siguiente tabla presenta la cantidad de vehiculos que estan ubicadas dentro
de las ZAT de los municipios de la zona de estudio. Como se aprecia, alrededor del 93% del
parque vehicular se ubica dentro de las ZAT.
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Tabla 15: Parque vehicular 2023- 2055 dentro de las ZAT en los municipios de la zona de estudio. Fuente:
Elaboracién propia

Municipio 2023 2025 2030 2040 2055
Bisono 7,791 8,631 10,732 14,935 21,238
Licey al Medio 6,010 6,659 8,280 11,522 16,385
Pufial 13,703 15,182 18,878 26,269 37,357
Santiago 167,685 185,776 231,003 321,457 457,138
Tamboril 9,659 10,701 13,306 18,517 26,332
Villa Gonzélez 5,179 5,737 7,134 9,928 14,118
Parque vehicular total | 5,4 )7 232,686 289,333 402,627 572,568
en ZAT
% Parque vehicular en
ZAT VS parque 1% 1% 1% 1% 1%
vehicular municipal

Tasa de Motorizacion

Como resultado de las proyecciones anteriores, se realizo la siguiente tabla, misma que
muestra la cantidad de vehiculos por cada 1,000 habitantes (tasa de motorizacion) de la zona
de estudio dentro del periodo de evaluacion, esta tasa Unicamente considera los vehiculos
ligeros (automoviles, motocicletas y jeeps), no se consideraron los vehiculos pesados, ya que
estos no forman parte de la dinamica del transporte publico.

Tabla 16: Tasa de motorizacion de la zona de estudio. Fuente Elaboracion propia
2025 2030 2040

Tasa de motorizacion 214 235 284 376 496

8.4. Revision de escenarios de desarrollo de la red vial

La red vial que se consider6 para su revision y como informacion de partida el shapefile de la
red vial del “Estudio de demanda para el sistema Teleférico entre Estacion UASD — Estacion
Central” (IDOM, 2018)8, en la cual se identificé la falta del trazo de algunos arcos y nodos en
la red, adicionalmente se hizo la revision de los proyectos viales contemplados en el
documento "Plan de Accesibilidad y Transformacion Santiago". A continuacioén, se enlistan las
fuentes de consulta e informacion.

Tabla 17: Fuentes de consulta de informacion de red vial. Fuente: Elaboracién propia

Documento Caracteristicas
Estudio de demanda para el Contiene el shapefile con la red
sistema Teleférico entre Estacion IDOM 2018 vigl
UASD - Estacion Central
Ministerio de obras
Plan de acqg3|bllld§d y publicas y 2023 Listado de proyectos viales
transformacion Santiago comunicaciones
(MOPC)

8 IDOM, 2018, Estudio de demanda para el sistema Teleférico entre Estacién UASD — Estacién Central
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Documento Autor Afo Caracteristicas

Instituto Nacional de
Situacion acttia 2018 5A Transito y Transporte 2018
Terrestre (INTRANT)

Contiene el trazo de los
proyectos viales

Fideicomiso para el
Desarrollo del
Sistema de Trasporte

Masivo de la 2023
Republica
Dominicana
(FITRAM)

Proyectos monorriel, teleférico y
corredores

Trazo de los proyectos de
transporte SITP

La actualizacion de la red vial se fundamentd en una primera instancia en la revisién del
shapefile de la red vial del estudio mencionado, se identificaron los arcos y nodos faltantes en
la red, los cuales se trazaron y adicionalmente se categorizaron y jerarquizaron las vias de la
red.

Otras de las caracteristicas esenciales de la red para el modelo de asignacién y de distribucion
son las velocidades a flujo libre y en la hora de maxima demanda en todos los arcos de la red.
A continuacion, se detallan las fuentes de informacion que alimentan estos campos en el
modelo:

e Velocidad a flujo libre por jerarquia de la via. Se emplean las mismas velocidades y
capacidades del modelo de redes desarrollado para el PIMUS 2018.

¢ Velocidad a flujo libre medida mediante consulta masiva de datos haciendo uso de la
API de Google. La consulta se realiz6 para un dia tipico entre semana (martes a
jueves) a la 1 am. Esta velocidad difiere de la velocidad a flujo libre del modelo anterior
y se considera mas aproximada a la real.

¢ Velocidades y tiempos de viaje para toda la red en el periodo de modelacién.

Por otro lado, con la informacion facilitada por el MOPC la cual consta de archivos CAD con
la red vial en situacion actual y con la jerarquizaciéon de la red vial. En la siguiente tabla se
muestran los tipos de vialidades cargadas en el modelo de redes.

Tabla 18: Fuentes de consulta de informacion de red vial. Fuente: Elaboracién propia

Jerarquia Carriles Capacidad (veh/hora) Vﬁ:ﬁgiﬁg?ea
Vialidad primaria 1 1 1800 100km/h
Vialidad primaria 2 2 3600 100km/h
Vialidad primaria 3 3 5400 100km/h
Vialidad primaria 4 4 7200 100km/h
Vialidad primaria 5 5 9000 100km/h
Vialidad secundaria 1 1 1000 60km/h
Vialidad secundaria 2 2 2000 60km/h
Vialidad secundaria 3 3 3000 60km/h
Vialidad secundaria 4 4 4000 60km/h
Vialidad secundaria 5 5 5000 60km/h

Vialidad terciaria 1 1 700 30km/h
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Vialidad terciaria 2 1400 30km/h
Vialidad terciaria 3 2100 30km/h
Vialidad terciaria 4 2800 30km/h
Vialidad terciaria 5 3500 30km/h
Vialidad peatonal 1 99999 5km/h
Conectores 99999 200km/h

La siguiente figura ilustra las velocidades en la hora de méxima demanda cargadas en la red.

llustracion 35: Velocidades cargadas en el modelo. Fuente: Elaboracion propia
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9. MODELOS DE GENERACION Y ATRACCION

La generacion de viajes es la primera etapa del modelo, y consiste en estimar el numero de
viajes que se originan o terminan en cada zona de trafico. Esta etapa se basa en variables
socioecondmicas, como la poblacion, el ingreso, el empleo, el uso del suelo, etc., que influyen
en la propension a viajar de las personas.

La atraccion consiste en estimar el nimero de viajes que tienen como destino cada zona de
trafico. Esta etapa se basa en variables de oferta, como la accesibilidad, la calidad del servicio,
el costo, la competencia, etc., que influyen en la eleccion del destino de los viajeros.

El modelo de generacién y atraccion de viajes es una parte fundamental del modelo clasico
de cuatro etapas, ya que permite estimar el volumen y la direccion de los viajes que se realizan
en una zona o region, lo cual es necesario para planificar, disefiar, operar y evaluar los
sistemas de transporte.

Los resultados de este submodelo deben permitir representar adecuadamente las zonas y la
magnitud de los viajes que se generan y se atraen en el periodo de modelacion.

Entre las Zonas generadoras mas importantes de Santiago de los Caballeros se encuentran:

e La Trinitaria: Es uno de los sectores mas exclusivos y modernos de la ciudad, ubicado
en el centro-norte. Cuenta con una variedad de proyectos residenciales de alto nivel
socioecondmico La Trinitaria también tiene una excelente ubicacién, cerca de centros
comerciales, supermercados, bancos, colegios y universidades.

e Villa Olga: Es otro de los sectores mas prestigiosos y tradicionales de la ciudad,
situado en el centro-este. Tiene una amplia oferta de viviendas unifamiliares y
multifamiliares, con disefios arquitecténicos variados. Villa Olga también se destaca
por su cercania a importantes avenidas, como la Estrella Sadhala y la Juan Pablo
Duarte.®

o ElI Embrujo I: Es una zona residencial ubicada en el noroeste de la ciudad, que se
caracteriza por ofrecer viviendas de diferentes tamafos y precios, adaptadas a las
necesidades de cada cliente. EI Embrujo | también cuenta con una buena
infraestructura de servicios, como agua potable, electricidad, teléfono, internet y cable.

Entre las zonas de actividad laboral, de estudios o industriales mas importantes de Santiago
de los Caballeros y que atraen una buena parte de los viajes que se realizan son:

e Zona Monumental y centro de la ciudad: Es el corazén historico, cultural y comercial
de la ciudad, donde se encuentra el embleméatico Monumento a los Héroes de la
Restauracion, simbolo de la identidad nacional. En esta zona se concentran
numerosos edificios publicos, como el Palacio Consistorial, el Ayuntamiento, la
Gobernacion y la Catedral. También se ubican importantes establecimientos
comerciales, como el Mercado Modelo, el Centro Ledn y el Gran Teatro del Cibao.
Ademas, se ofrecen diversas opciones de ocio y entretenimiento, como restaurantes,
bares, cafés, discotecas y galerias de arte.

e Sector Los Jardines: Es una zona de gran actividad econdmica y financiera, ubicada
en el centro-sur de la ciudad. En ella se encuentran las principales entidades
bancarias, como el Banco Popular, el Banco de Reservas, el Banco BHD Le6n y el
Banco del Progreso. También se localizan importantes empresas e instituciones, como
la Camara de Comercio y Produccion, el Centro de Exportacién e Inversion, la
Asociacion de Industriales y el Parque Industrial Victor Espaillat Mera. Asimismo, se

® Expansion y consolidaciéon urbana de Santiago de los Caballeros 2000
https://arquitexto.com/2022/05/expansion-y-consolidacion-urbana-de-santiago-de-los-
caballeros-2000-2021
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dispone de una variada oferta de servicios, como hoteles, clinicas, farmacias,
supermercados y gasolineras.

e Sector del 27 de Febrero: Es una zona de gran actividad educativa, ubicada en el este
de la ciudad. En ella se encuentran algunas de las principales instituciones
académicas de la ciudad, como la Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD),
el Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC), el Instituto Superior de Agricultura
(ISA) y el Instituto Politécnico Loyola. También se ubican prestigiosos colegios, como
el Instituto Iberia, el Colegio Dominicano y el Colegio Sagrado Corazon de Jesus.
Ademas, se ofrecen diversos servicios educativos, como bibliotecas, laboratorios,
centros de idiomas y de informatica.°

Teniendo en cuenta la informacién disponible, se decidio utilizar la metodologia de
regresiones lineales multiples para buscar un modelo que pueda estimar con un alto grado de
fiabilidad la cantidad de viajes generados y atraidos por cada una de las ZAT.

Es usual normalizar las variables para que todos los valores en la regresion lineal sean
cercanos a 1. Ademas, el campo valido de la tabla las ZAT de las cuales se dispone
informacién en todos los campos.

El submodelo de generacién se construyé a partir de las siguientes variables disponibles:

llustracion 36: Variables incluidas en el submodelo de generacion. Fuente: Elaboracién propia

[ Matrix9 - Generacion_vD3 (Correlations) - correlaciones_generacion_vD1.mtx

Generadns| .ﬁ.rea| Consolidadnn| P_b:ut_nu::rm| P_pob_norm 'I.-'Iig_nu::rm| Dif_pob_norm
Generados 1.00 0.01 0.53 0.56 0.37 0.53 0.60
Area 0.01 1.00 -0.38 0.32 0.29 0.33 0.30
Consolidacon 0.53 -0.38 1.00 0.35 0.16 0.29 0.42
P_tot_norm 0.56 0.32 0.35 1.00 0.87 0.98 0.95
P_pob_norm 0.37 022 0.16 0.87 1.00 0.89 0.63
Viig_norm 0.53 0.33 0.29 0.98 0.89 1.00 0.92
Dif_pob_narm 0.60 0.30 0.42 0.95 0.63 0.92 1.00

Los nombres de la tabla corresponden a los siguientes campos:

e Area: dreade la ZAT

o P_tot_norm: poblacién total residente en la ZAT, normalizada con un factor de 1000

e P_pob_norm: poblacién en estado de pobreza residente en la ZAT, normalizada con
un factor de 1000

e Tot_pol_norm: cantidad de poligonos con vocacion de viajes de los usos del suelo de
la ZAT, y normalizados con un factor de 100.

e VLIG_norm: cantidad de vehiculos registrados en la ZAT y normalizados con un factor
de 1000.

e CONSOLIDA: nivel de consolidacion urbana de la ZAT en donde 1 es bajo, 2 es media
y 3 es alta.

e Dif_pob_norm: poblacion que no estd en estado de pobreza residente en la ZAT
normalizada con un factor de 1000.

Para definir con qué factor se normaliza cada una de las variables se recurren a los
estadisticos descriptivos de la siguiente tabla:

10 Municipio Santiago de los Caballeros - Enciclopedia  Dominicana.
http://enciclopediadominicana.org/Municipio Santiago de los Caballeros
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llustracion 37: Estadisticos descriptivos utilizados para la normalizacion. Fuente: Elaboracion propia

[ | Dataview10 - Generacion_v03 Statistics

® Field | Count| Suml Minimuml Maximuml Mean| Std. Dev.|
ZAT 93 5075.0000 1.0000 108.0000 51.785714 30,3067
Generados 93 63073.5168 10,1520 2839.8063 694.627723 547.4415
Area 93 305.5232 0.3177 2B.9774 3.117534 4.3146
Consolidadion 93 195.0000 1.0000 3.0000 2.000000 0.8031
P_tot 93 851531.0000 309.0000 51457.0000 85689.091337 9211.2615
P_tot_norm 93 851.5310 0.3090 51.4570 8.589092 9.2113
P_pob 93 279031.0000 42.0000 253560.0000 2847.255102 3787.0060
P_pob_norm 93 279.0310 0.0420 25,3800 2.847255 37370
VLIG 93 136942.0000 45.0000 7535.0000 1397.367347 13358.2390
Vlig_norm 93 1356.9420 0.0450 7.5350 1.397367 1.3382
Valido 93 S8.0000 1.0000 1.0000 1.000000 0.0000
Dif_pob_norm 93 572.5000 -0.9170 28.0820 5.841837 56,1952

La siguiente actividad fue probar diferentes alternativas para encontrar aquella que tuviera los
indicadores mas robustos y ademas tuvieras sentido desde el punto de vista del conocimiento
del modelo, la zona de estudio y la informacion disponible. En particular se evaluaron los

siguientes indicadores:

e Que el coeficiente de determinacién R? fuera lo mas cercano posible a 1.
e Que los signos de los factores de cada una de las variables explicativas fueran
representativos de la realidad, es decir, positivos para relaciones directamente

proporcionales.

e Que el valor de la prueba t fuera superior a 1.98 para cada parametro de cada variable

(grado de libertad 100 y nivel de confianza del 95%).

La siguiente tabla muestra el resumen de las pruebas efectuadas:

Tabla 19: Resultados de las diferentes pruebas del modelo de generacion. Fuente: Elaboracion propia

Prueba Indicadores
Prueba 1 Field Name Estimate Std. Error T Test
CONSTANT -151.115649 182.799 -0.826675
R Squared 0.4671
Area -1.002520 14.8762 -0.0673910
Consolidacion 274.095184 87.5294 3.13146
P_tot_norm 33.723306 30.9579 1.08933
P_pob_norm -52.333883 30.0808 -1.73977
Vlig_norm 111.484979 208.658 0.534295
Prueba 2 Field Name Estimate Std. Error T Test
CONSTANT -125.531937 126.691 -0.990849
R Squared 0.4654
Consolidacion 269.188196 69.0470 3.89862
P_tot_norm 47.975117 12.2092 3.92943
P_pob_norm -47.762014 28.2797 -1.68891
Prueba 3 Field Name Estimate Std. Error T Test
CONSTANT -179.321857 123.812 -1.44833
R Squared 0.4492
Consolidacion 307.042290 65.9416 4.65627
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P_tot_norm 29.798422 5.82099 5.11913
Prueba 4 Field Name Estimate Std. Error T Test
CONSTANT -125.169076 122.090 -1.02522
R Squared 0.4654
Consolidacion 269.026031 67.2491 4.00044
Dif_pob_norm 48.072423 8.79390 5.46656

Aunque los resultados del modelo con la prueba 4 son aceptables, considerando que el grado
de libertad (niUmero de zonas) es considerablemente alto, se realiz6 una prueba adicional en
la que se le eliminaron los outliers, es decir, aquellos puntos que se alejan mas de una
desviacion estandar de la media. El resultado que se adopté como modelo final es el siguiente:

Tabla 20: Valores de los indicadores adoptados en el modelo de generacion. Fuente: Elaboracién propia
Field Name Estimate Std. Error T Test

CONSTANT -245.226041 63.0430 -3.88982
Consolidacion 283.519618 37.5018 7.56015
Dif_pob_norm 53.964410 5.08891 10.6043

R Squared 0.8174

A pesar de que no existe en la bibliografia ni en los manuales de modelacién un estandar para
considerar que un modelo de generacién o atraccion esta calibrado, a continuacion, se
muestra la grafica de regresion lineal del submodelo en donde se puede confirmar el nivel de
ajuste alcanzado.

llustracion 38: Recta de regresion del modelo de generacion. Fuente: Elaboracion propia
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Con respecto al modelo de atraccion, para el afio 2018 se cuenta con la siguiente informacion
gue podria ser representativa de la forma y la magnitud en la que se atraen los viajes en la
zona de estudio:
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llustracion 39: Matriz de correlaciones de atraccion. Fuente: Elaboracion propia

[] Matrixd - Atraccion_vD1 (Correlations) - correlacienes_atraccion.mix

Atraidos| Area|CONSOLIDA| P_tot_2013|P_pob_2013| Tot_pol_zA| vLIG_2018| 0SM_POI| OSM_Buid| OSM_Parkin
Atraidos 1.00 -0.03 0.55 0.53 0.40 0.54 0.54 0.48 0.34 0.53
Area -0.03 1.00 -0.39 0.26 0.25 0.16 0.26 0.19 0.02 -0.01
CONSOLIDA 0.55 -0.39 1.00 0.38 0.17 0.50 0.31 0.25 0.31 0.30
P_tot_2018 0.58 0.25 0.38 1.00 0.87 0.20 0,98 0.17 0.25 0.12
P_pob_2018 0.40 0.25 0.17 0.87 1.00 0.08 0.89 0.11 0.17 -0.03
Tot_pol_ZA 0.54 0,15 0.50 0.20 0.08 1.00 0.17 0.58 0.33 0.48
VLIG_2018 0.54 0.26 0.31 0.98 0.89 0.17 1.00 0.14 0.22 0.08
0SM_POI 0.48 0.19 0.25 0.17 0.11 0.58 0.14 1.00 0.52 0.61
05M_Build 0.34 0.02 0.31 0.25 0.17 0.33 0.22 0.52 1.00 0.34
0SM_Parkin 0.58 -0.01 0.30 0.12 -0.03 0.48 0.08 0.61 0.34 1.00

Esta tabla muestra como se relacionan entre si las variables disponibles mediante la
estimacion de un factor de correlacion, en donde 1 es una relacion directamente proporcional,
-1 es una relacion inversamente proporcional, y 0 indica que no estan relacionadas las
variables.

Los nombres de la tabla corresponden a los siguientes campos:

e Area: area de la ZAT.

e P_tot_norm: poblacién total residente en la ZAT, normalizada con un factor de 1000.

e P_pob_norm: poblacion en estado de pobreza residente en la ZAT, normalizada con
un factor de 1000.

e Tot_pol_norm: cantidad de poligonos con vocacion de viajes de los usos del suelo de
la ZAT, y normalizados con un factor de 100.

¢ VLIG_norm: cantidad de vehiculos registrados en la ZAT y normalizados con un factor
de 1000.

o CONSOLIDA: nivel de consolidacién urbana de la ZAT en donde 1 es bajo, 2 es media
y 3 es alta.

e OSM_POI _norm: cantidad de puntos de interés registrados en la plataforma open
street maps, y normalizados con un factor de 10.

e OSM_Build_norm: cantidad de poligonos registrados como edificios en la plataforma
open street maps y normalizados con un factor de 100.

e OSM_Parkin: cantidad de estacionamientos publicos en la ZAT obtenidos de la
plataforma open street maps.

La siguiente tabla muestra los estadisticos de resumen de las variables empleadas con los
gue se definieran los factores para la normalizacion:

llustracion 40: Estadisticos de las variables empleadas de atraccion. Fuente: Elaboracion propia

o

[] Dataview8 - Atraccion_vD1 Statistics EIE

® Field | Countl Sum| Minimuml Maximum Meanl Std. DE‘u’.l
MO 103 5,540 1 109 54 3
Atraidos 103 68,778 o] 3,370 663 682
Area 103 47 a 28 3 5
CONSOLIDA 103 202 1 3 2 1
P_tot_2018 103 863,310 i 51,467 8,387 9,136
P_pob_2013 103 285,208 1] 25,360 2,769 3,740
Tot_pol_ZA 103 8,675 ] 1,232 84 182
VLIG_2018 103 138,741 o] 7,535 1,347 1,332
Q5M_POL 103 1,385 a 152 13 23
Q5M_Build 103 11,349 i) 991 115 186
0SM_Parkin 103 135 i 17 1 3
Valido 103 100 1] 1 1 V]
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Siguiendo la misma metodologia de regresién lineal multiple, a continuacion, se muestra el
resumen de las pruebas realizadas:

llustracion 41: Resultados de las diferentes pruebas del modelo de atraccion. Fuente: Elaboracion propia

Prueba Indicadores
Prueba 1 Field Name Estimate  Std. Error T Test
e S CONSTANT 65.709193  141.161 0.465491
Area -7.072087 11.5005 -0.614940
P_tot_norm 32.966579  23.8348 1.38313
P_pob_norm -10.278327  23.7078 -0.433542
Tot_pol_norm 121322541  29.6796 4.08775
VLIG_norm 32.817051  159.810 0.205350
CONSOLIDA 74.389867  71.2112 1.04464
OSM_POl_norm  16.874115  30.0572 0.561400
OSM_Build_norm  -15.068674  24.6321 -0.611750
0SM_Parkin 67.614765  16.0826 4.20421
Prueba 2 Field Name Estimate  Std. Error T Test
e SRy CONSTANT 13.411606  112.281 0.119447
P_tot_norm 29.496763  23.0780 1.27813
P_pob_norm -7.636296  23.2354 -0.328649
Tot_pol_norm 122.533423  29.5128 4.15187
VLIG_norm 37.706306  159.066 0.237048
CONSOLIDA 97.389161  60.3914 1.61263
OSM_POl_norm  14.162390  29.6302 0.477971
OSM_Build_norm  -13.026619  24.3237 -0.535553
OSM_Parkin 67.753338  16.0260 4.22771
Prueba 3 Field Name Estimate Std. Error T Test
BEIERGE SRt CONSTANT 24555581  101.441 0.242067
P_tot_norm 34.471973 9.54694 3.61079
P_pob_norm -6.207992 22.3252 -0.278071
Tot_pol_norm 123.047883 29.2815 4.20223
CONSOLIDA 94.586471  58.9181 1.60539
OSM_POl_norm  13.816529  29.4421 0.469278
OSM_Build_norm ~ -13.262456  24.1784 -0.548526
OSM_Parkin 67.714679  15.9428 4.24736
Prueba 4 Field Name Estimate Std. Error T Test
BECRERR @ CONSTANT 19.053745  98.9980 0.192466
P_tot_norm 32.126244 4.44798 7.22265
Tot_pol_norm 123.710235 29.0394 4.26009
CONSOLIDA 98.371468  57.0392 1.72463
OSM_POl_norm  12.844377  29.0884 0.441564
OSM_Build_norm ~ -13.239028  24.0580 -0.550297
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OSM_Parkin 68.651619  15.5052 4.42766
Prueba 5 Field Name Estimate  Std. Error T Test
el G2 CONSTANT 22.567688  98.4248 0.229289
P_tot_norm 31.813612  4.39516 7.23832
Tot_pol_norm 124.873752  28.8547 432768
CONSOLIDA 93499952  56.1387 1.66552
OSM_POl_norm  6.894514 26.9040 0.256264
OSM_Parkin 68.772063  15.4460 4.45241
Prueba 6 Field Name  Estimate  Std. Error T Test
el G2 CONSTANT 25521598  97.2657 0.262391
P_tot_norm 31.957089  4.33787 7.36700
Tot_pol_norm 128343755  25.3546 5.06195
CONSOLIDA 92.854656  55.8057 1.66389
OSM_Parkin 70726338 13.3659 5.29153

Replicando el ejercicio anterior de eliminar los valores alejados mas de una varianza de la
media, se obtiene el siguiente modelo que se consideré como final para la atraccion de viajes:

Tabla 21: Valores de los indicadores adoptados en el modelo de atraccion. Fuente: Elaboracion propia

Field Name Estimate Std. Error T Test

CONSTANT -7.574866 93.6496 -0.0808852
P_tot_norm 31.584251 4.30346 7.33927
Tot_pol_norm 128.023687 25.2617 5.06789
CONSOLIDA 107.919398 54.6232 1.97571
OSM_Parkin 69.828592 13.2092 5.28636

R Squared 0.7272
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llustracion 42: Recta de regresion del modelo de atraccion. Fuente: Elaboracion propia
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10. MODELO DE DISTRIBUCION

La distribucion de viajes es la segunda etapa del modelo, y consiste en determinar el origen'y
el destino de cada viaje, es decir, la matriz origen-destino. Esta etapa se basa en modelos de
eleccién discreta, como el modelo gravitatorio, el modelo de oportunidad, el modelo logit, etc.,
que relacionan la probabilidad de elegir un destino con la distancia, el tiempo, el costo y otras
variables que afectan la utilidad de cada alternativa.

Primero se realiza el balanceo de los vectores con base en los viajes generados y un modelo
gravitacional. Los modelos gravitacionales permiten distribuir la cantidad de los viajes
generados o atraidos de una zona en particular hacia todas las deméas mediante una funcién
asociada a 2 factores: un factor de costos y un factor socio econémico adicional que permiten
representar qué tan facil o dificil es la conexiéon entre las zonas. Ademas, pueden ser
restringidos por el origen (es decir, se distribuyen los viajes originados en una zona hacia
todas las demas) o por el destino. En el caso de este modelo, el modelo gravitacional tiene la
siguiente forma:

llustracion 43: Ecuacion modelo gravitacional. Fuente: Manual de usuario, TransCAD

A f(d)
T,- . P ! J i
¢ ’ ZA: f(dr:)

all zones z

En donde:

Tij son los viajes entre las zonas i, |.

Pi son los viajes producidos por la zona i.

A son los viajes atraidos por la zona |.

F(d;) es la funcién de impedancia o costo evaluada para el par ij.

La funcion de impedancia puede tener diferentes formas:

llustracion 44: Diferente tipologia funciones de impedancia. Fuente: Manual de usuario, TransCAD

o —eddly) y
Exponential fldy)=e¢ =0
. h
Inverse Power J {d” = ”ru h=0
; b ool
.f{‘"l.'f}:“'da.- e a=0¢»=0

Gamma (combined) function

En el caso de este modelo se utilizara como costo (d) el asociado al tiempo de viaje expresado
en minutos y calculado mediante la consulta masiva de datos haciendo uso de una aplicacion
desarrollada por el consultor y la APl de Google Maps disponible para encontrar el tiempo de
viaje entre dos puntos.

Para este proceso debe definirse un costo de viaje intrazona que no sea cero por lo que sé
asumiran 3 minutos qué corresponden al tiempo asignado a todos los conectores
independientemente de su longitud. Esta modificacion se ve reflejada en la matriz de tiempos
de viaje utilizada para la evaluacion de las impedancias.

Como préctica estandar para este tipo de modelos se evaluaran diferentes alternativas hasta
encontrar una metodologia que genere factores parecidos a los que normalmente se usan
tanto en signo como en magnitud.
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llustracion 45: Pruebas de para la generacion de la funcion de impedancia. Fuente: Elaboracion propia
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Prueba 1: Gamma restringida por origen

[] Dataview18 - Base_2018_Funcion_lmpedancia_To

@ (] 1|F‘urpuse |MEﬂ'10d a b c|FF Table
1Totales Gamma 1.055 -1.4404 0.0537
Prueba 2: Gamma restringida por origen y destino
[ Dataview17 - Base_2018_GTime_Distribution
& 1D 1|Purpose |I'~"Ie1i10d | a| b c|FF Table
1Totales  Gamma 1.0032  -1.0312 0.0032
Prueba 3: Exponencial restringida por origen
[ | Dataview19 - Base 2018 Funcion_ex penencial
@ (] 1|F‘urpose |MEﬂ'10d | a| b c|FF Tahle
1 Totales Exponential - - 0.0519
Prueba 4: Inversa ajustada por origen
[ Dataview20 - Base_2018_Totales_inversa
] 1D 1|Purpose |Me1i10d | a b c|FF Tahle
1 Totales Inverse Powe - 0.0553 -

Una vez obtenida la funcion (que por signos y magnitud fue la prueba inversa de viajes totales
restringida por origen) se generan las impedancias para cada para origen destino basados en
los centroides de las ZAT.

La calibraciébn comparando cada uno de los pares origen destino de todas las ZAT se presenta
a continuacion:
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llustracion 46: Resultados de la calibracion tras el submodelo de distribucion. Fuente: Elaboracién propia

Calibracion Macrozonas_v01
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Como se puede observar, los resultados difieren marginalmente de la matriz origen destino
cargada en el modelo anterior. Las diferencias radican en que esta metodologia asigna viajes
a todos los pares origen destino, mientras que la matriz cargada originalmente tiene un alto
porcentaje (71%) de pares OD sin viajes.

Este es un resultado que intuitivamente parece adecuado, considerando que la metodologia
implementada se basa en la maximizacion de la entropia.

Como comprobacion adicional, se construyé y calibré6 un modelo en el que sélo se
consideraron los pares OD con viajes en la matriz original y eliminando los viajes intrazonales.
Los resultados se muestran a continuacion:

llustracion 47: Resultados de la calibracion tras el submodelo de distribucion solo considerando los pares OD
con viajes Fuente: Elaboracion propia

Calibracion Macrozonas_v04
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Las dos graficas de calibracién anteriores se agregaron a nivel de macrozonas para simplificar
la representacion grafica. Estas macrozonas corresponden a las definidas en la siguiente
ilustracion:

B (<iNcerop  DVDH I



Diserfio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !NIEANATD

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

llustracion 48: Agregacion de la calibracion en macrozonas. Fuente: Elaboracion propia
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11. MODELO DE REPARTO MODAL

Para el submodelo de reparto modal se hace necesario tener preparados los siguientes
INSUMOs:

e Matriz resultado del submodelo de distribucién por ZAT.

e Matrices de tiempos entre cada por OD y para cada segmento de mercado.

e Matrices de costos y tarifas para cada segmento de mercado.

e Matrices de otras penalidades como tiempos de espera para cada par OD y cada
segmento de mercado.

Los segmentos de mercado, o nodos, son aquellos qué se definieron en el disefio de los
experimentos de las encuestas de preferencia declarada. A modo de resumen a continuacion
se muestran de forma esquematica:

llustracion 49: Segmentos de mercado para la construccion del submodelo de reparto modal. Fuente:
Elaboracion propia

Total de
viajes

Vehiculo Motor Motoconcho

L = =

En el gréfico anterior estan marcados con color naranja aquellas matrices que deben
obtenerse y qué hacen parte de los insumos para la asignacion.

En una primera bifurcacion, se define la probabilidad de que el viaje se ha realizado en
transporte publico o en vehiculo privado en funcién de la disponibilidad del vehiculo. En esta
misma categoria estan agrupados los viajes en vehiculo privado, motor, y motoconcho.

Si bien la probabilidad de realizar un viaje en vehiculo privado y el motor tienen una relacion
directa con la posesion o disponibilidad del vehiculo, en este mismo nodo se incluye el
motoconcho por las siguientes razones:

e Son usuarios cautivos, puesto que en las zonas en donde se presta el servicio de
motoconcho no hay otra alternativa.

¢ Normalmente son utilizados por las personas en la etapa inicial o final del viaje, a modo
del sistema alimentador.

¢ No tienen rutas, frecuencias ni tiempos de espera predecibles. Esto imposibilita la
representacion de estos viajes como parte de un sistema de transporte publico en el
modelo.
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e Un alto porcentaje de viajes en motoconcho es intrazonal (33%), y no seran
considerados en el modelo de asignacion. Los viajes entre diferentes zonas en
motoconcho (1,407) representan un 2% del total de viajes (68,778) por lo que se
considera que es efecto en términos de reparticion modales marginal. Sin embargo si
pueden tener impacto en las capacidades puesto que congestionan la red, en especial
en los corredores entre Tamboril y Gurabo, Cienfuegos y la Zona Industrial y La villa
Olimpica y El Ensuefio.

llustracion 50: Lineas de deseo de viaje en motoconcho. Fuente: Elaboracion propia

SIT Santiago de los Caballeros|
INTRANT AFD
Ustrhe s
oo

Aunque la metodologia del modelo de cuatro etapas permite representar de manera
diferenciada los viajes en los tres modos asociados al nodo de transporte privado, este
proyecto en particular esté orientado a obtener y calibrar la reparticion de los viajes del nodo
de transporte publico en las diferentes rutas existentes, y en las rutas con proyecto en los
escenarios futuros.

Esta definicion de modo de viaje se realizara dinamicamente en el modelo de asignacién en
funcion de las alternativas de viaje disponibles para cada par origen destino, las tarifas los
tiempos y la utilidad de cada una de las alternativas (concho, OMSA, teleférico y monorriel)
calculadas con los parametros y valores del tiempo obtenidos de las encuestas de preferencia
declarada.

Los viajes en vehiculo, motor y motoconcho sirven como precarga de la red, y como actores
generadores de congestion en escenarios futuros. La probabilidad de que un viaje se realice
en cada uno de estos modos se calculara en funcion de los parametros obtenidos para cada
modo en las encuestas de PD y la disponibilidad de vehiculo privado.

Considerando que no se cuenta con aforos de motoconchos ni motocicletas para el afio base
de calibracién 2018 se restringira el tamafo de la matriz de cada uno de estos modos y se
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asumira qué creceran en la misma proporcion que los viajes en vehiculo privado, con origenes
y destinos en funcion de la probabilidad calculada por el modelo de reparto modal.

A continuacioén, se muestra la gréfica del reparto modal total de la ciudad para el afio 2018:

llustracion 51: Reparto modal en el afio 2018. Fuente: PIMUS IDOM, 2018

Medio de Transporte

Taxi
Otro convencional A pies
' Motoconcho|  0.20% 1.24%  Uper 22.15%
3.38% 1.11% -
Bicicleta
r 0.17%
'Motocicleta :
propia Bus escolar
7.17% 1.97%
! Bus
institucional
2.19%
Carro publico/
concho N
Bus publico |
. 34.40% 2.54%

Carro privado |
23.48%

El modelo se construy6 usando la metodologia estandar de los modelos logit multinomial, en
donde se calcula la probabilidad de que un usuario decida por cada uno de los modos
disponibles en cada par origen destino dependiendo de la utilidad que le reporta su uso.

La utilidad es calculada mediante la funcion obtenida en el andlisis de las preferencias
declaradas, especificamente el experimento 1.

Tabla 22: Utilidad calculada para el modelo Autos - SITP. Fuente: Elaboracién propia

Modelo Autos - SITP

INGEROP

leverdeines of mmaiana

Nane Val ue Rob. Std |Rob. t- Rob. p-

err test val ue
ASC A |1.98 0.48 4.13 3.61e-05
BE CO |-2.74 0.412 -6.65 2.86e-11
BE TV -6.44 0.75 -8.59 0
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Una vez calculada la utilidad, se procede a calcular la probabilidad mediante la siguiente
férmula:

llustracion 52: Probabilidad aplicada en la funcién de utilidad. Fuente: Manual TransCAD

V
E al

P(i)= probf¥Y =i)= ——r

F.
2.
Jel,

en doénde:
V es la utilidad del modo i para cada par OD.

El denominador es la sumatoria del exponencial de cada una de las utilidades de todos los
modos disponibles para ese par origen destino.

En nuestro caso, y teniendo en cuenta que se decidioé representar de manera fidedigna la
matriz origen destino obtenida de las encuestas realizadas en 2018, y no necesariamente la
obtenida mediante la maximizacion de la entropia, se considera que un par origen destino
s6lo tiene posibilidades de ser conectado mediante un modo si existe algin viaje en ese modo
reportado en las encuestas.

A continuacion, se muestra el calculo del tamario total de cada una de las sub matrices de
todos los modos de transporte identificados.

Tabla 23: Tamanfo total de las sub matrices. Fuente: Elaboracién propia

Variable Ocupacién Vehiculos Equivalencia | Vehiculos
EOD2018 eq
Total de viajes al - 1,222,592 - - - -
dia
viajes HMD 12.00% 146,711 - 62,729 54,858
Taxi 1.24% 1,819 1.2 1,516 1 1,516
Uber 1.11% 1,628 1.2 1,357 1 1,357
Bicicleta 0.17% 249 1 249 0.5 125
Bus Escolar 1.97% 2,890 29.7 97 2 195
Bis institucional 2.16% 3,169 29.7 107 2 213
Bus (OMSA) 2.54% 3,726 29.7 125 2 251
Vehiculo 23.48% 34,448 1.2 28,706 1 28,706
Concho 34.40% 50,469 3.42 14,755 1 14,755
Motor 7.17% 10,519 1 10,519 0.5 5,260
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Motoconcho 3.38% 4,959 1 4,959 0.5 2,479
Otro 0.23% 337 1 337 0 -
Caminata 22.15% 32,496 0 - 0 -

Ademas de utilizar el factor de hora punta del 12% para obtener los viajes en la hora de
maxima demanda, se calcularon el nimero de vehiculos equivalentes necesarios para suplir
la demanda asumiendo una rotacion de uno para los recorridos en bus y concho (esto significa
gue los vehiculos se llenan y se desocupan una sola vez por recorrido).

Este calculo permite obtener el volumen de la matriz de precarga inicial, esta matriz sera
modificada mediante el proceso iterativo de asignacion que sea detallara en el apartado
siguiente.

Es importante recalcar que en la practica se recurre normalmente al uso de un parametro de
calibracion lambda que multiplica los exponenciales y que permite acercar la distribucion final
de los modos de viaje a la observada. Para el caso de la calibracién de este modelo el valor
de lambda obtenido fue de 0, esto significa que el modelo con mejor ajuste para representar
la matriz observada es el que recurre a una hipétesis aqui probable entre alternativas.

Los modos que se cargaran, asi como el resultado luego de la aplicacién del modelo de
reparto se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 24: Fuentes de consulta de informacién de red vial. Fuente: Elaboracién propia

Pasajero | Intrazon- WEES %Reparto | Vehiculos WETES % %
s ales Objetivo objetivo | equivalent | Reparto Reparto | diferencia
Total
Y 100% 100%
107,569 68,778 107,569 9,561 98,007 54,858 98,007
Automdvil 35% 35% 101%
37,895 37,250 37,895 3,501 34,394 17,629 34,781
Motor
9% 9% 107%
10,519 13,566 10,519 2,021 8,498 5,260 9,087
Publico
53% 52% 98%
54,195 15,845 54,195 2,379 51,816 15,006 50,880
Mot
© (;] 3% 3% 99%
concho 4,959 2,117 4,959 1,660 3,299 2,479 3,260
Precarga
14,484

Finalmente se calculan las matrices origen destino por modo y se comparan con las
observadas. La siguiente tabla muestra los estadisticos descriptivos de las matrices para cada
para origen destino y cada modo.

llustracion 53: Estadisticos descriptivos de las matrices OD. Fuente: Elaboracion propia
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Como revision adicional, se construyen el histograma de las diferencias entre lo observado y
modelado.

Tabla 25: Histograma de diferencia entre observado y modelado. Fuente: Elaboracién propia

Rango inicial Cuenta %
0 37,659 89%
5 1,396 30%
10 1,169 25%
20 1,247 27%
30 497 11%
40 201 4%
mas de 50 114 2%

llustracion 54: OD por diferencia entre observado y modelado. Fuente: Elaboracion propia

OD por diferencia entre observadoy modelado

1,600 — 100%
1,400 90
80%
1,200
70%
1,000 -
800 50%
600 A0t
400 S0
20%
200 10%
0%

5 10 20 30 40 mas de 50

Tanto las matrices como el proceso y la memoria de célculo estan incluidos en los anexos
digitales adjuntos a este documento. El proceso se encuentra en el documento info modelo y
la matriz OD Matrix Reparto.
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12. MODELO DE ASIGNACION

La asignacion de viajes es la cuarta y ultima etapa del modelo, y consiste en asignar los viajes
a los distintos modos y rutas de transporte disponibles. Esta etapa se basa en modelos de
equilibrio, como el modelo de Wardrop, el modelo de Stochastic User Equilibrium, el modelo
de User Equilibrium with Elastic Demand, etc., que buscan minimizar el costo generalizado de
los viajes, considerando la congestion, la capacidad, la tarifa y otras variables que afectan la
oferta y la demanda de transporte.

La evaluacion de un sistema de transporte publico es fundamental para garantizar que se esté
proporcionando un servicio eficiente y efectivo a los usuarios. Para ello, se han identificado
tres categorias de indicadores clave que permiten medir el impacto del sistema en los
usuarios, el impacto del sistema en si mismo y el disefio operativo preliminar.

La primera categoria de indicadores se enfoca en el impacto que el sistema tiene en los
usuarios. Estos indicadores incluyen los tiempos totales de viaje, los tiempos de espera, los
transbordos medios y los tiempos de caminata.

La segunda categoria de indicadores se enfoca en el impacto que el sistema tiene en si
mismo. Estos indicadores incluyen los kilémetros recorridos, el indice de pasajeros por
kilometro (IPK) y los pasajeros por ruta.

La tercera categoria de indicadores se enfoca en el disefio operativo preliminar del sistema.
Estos indicadores incluyen los despachos por ruta, los kilbmetros recorridos por ruta y la flota
necesaria por ruta.

Es importante tener en cuenta que, aunque hay otros indicadores relevantes en el proyecto,
como la cobertura, la sinuosidad de rutas y el traslape, varios de ellos se obtienen y calculan
mas eficientemente mediante operaciones de sistemas de informacion geograficos y, por lo
tanto, no se incluyen en los alcances del modelo.

El modelo de asignacion de trafico en una red es una herramienta que simplifica las
condiciones de movilidad en transporte publico actual y se construye mediante la carga de
informacion relevante respecto a la oferta y la demanda de movilidad.

12.1. Representacién de la oferta

La oferta se refiere a todos los elementos del sistema de transporte que permiten a los
usuarios realizar viajes en transporte publico. En especifico, en el modelo se representan la
red vial, las paradas, los autobuses, las rutas y las frecuencias. Cada uno de estos elementos
tiene diferentes niveles de documentacién y relevancia respecto a la representatividad del
modelo. Por ejemplo, aunque se contara con el detalle exacto de las paradas de autobuses y
las secciones transversales de todas las vialidades de la ciudad, si la zonificacion esta a nivel
de colonia o mas agregada, la carga de estos insumos implica una exactitud que solo complica
el modelo sin informacién suficiente para calibrar y verificar que sea representativo a esa
escala.

El uso de TransCAD permite realizar eficientemente todas estas actividades. TransCAD es un
software de modelacion de demanda de viajes que soporta todas las formas de modelacion
de demanda de viajes, incluyendo diferentes herramientas de planificacion, modelos de
demanda de cuatro pasos, de generacion por actividades y otras técnicas avanzadas de
modelos desagregados. Ademas, TransCAD incluye el conjunto mas extenso de modelos de
asignacion de trafico disponibles y un sistema de informacion geogréfica (SIG) disefiado
especialmente para profesionales de transporte con el objeto de almacenar, mostrar y analizar
datos de transporte. El SIG de TransCAD permite crear mapas por codigo de color y patron
de densidad de puntos con simbolos por escala y graficas integradas. TransCAD incluye
herramientas completas para la generacion de viajes, su distribucion, la seleccion modal, la
asignacion de tréfico y todos lo relacionado con matrices y procesamiento de redes.

Vialidades

Como insumo, se contd con la red de vialidades georreferenciada completas y conectadas
por lo que sirvié como base fundamental para la construccion del modelo.
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llustracion 55: Red vialidades georreferenciadas en TransCAD. Fuente: Elaboracion propia

Este archivo cuenta con 23290 tramos de vialidad caracterizados con los siguientes campos:

e id

e code

o fclass

e nName

o ref

e oneway

e maxspeed
e layer

e bridge

e tunnel

Se realiz6 una primera simplificacion eliminando los tramos en donde no circula ninguna ruta
y permitiendo la caminata en todos los tramos.
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llustracion 56: Simplificacion de los tramos de vialidad. Fuente: Elaboracién propia

Cada uno de los puntos de inicio o fin de cada tramo conforma un nodo. Los nodos
simplificados fueron numerados y constituyen las intersecciones. No se asigno ningun tiempo
de demora adicional a los nodos, aunque en la realidad, cada uno de ellos representan una
demora dependiendo de la congestion, el tipo de interseccidon y el tipo de control (semaforo,
glorieta, sefial de pare). Estas demoras se tendran en cuenta mas tarde al considerar las
velocidades de los arcos que componen la red. Ademas, se cred un campo adicional que
identifica aquellas intersecciones en donde hay demoras adicionales por el dispositivo de
control de trafico, y los nodos que son paradas para cada uno de los sistemas de transporte
publico a modelar.

Un detalle del centro muestra como se superponen los nodos con las intersecciones.
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llustracion 57: Representacion de los nodos en el centro de Santiago de los Caballeros. Fuente: Elaboracion

propia
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En algunos tramos de la red, los arcos no corresponden exactamente con las vialidades, sino
gue son simplificaciones que ayudan a reducir la cantidad de nodos y la complejidad del
modelo, especialmente en vialidades con division central 0 en intersecciones con varios
puntos de conflicto.

llustracion 58: Ejemplo de la simplificacion de los nodos. Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente, se clasificaron las vialidades de manera sencilla en 8 tipos de acuerdo con su
funcién en el entramado urbano:

Tabla 26: Clasificacion de las vialidades. Fuente: Elaboracion
Velocidad

Jerarquia Capacidad (veh/hora) Sistemas
0 Vialidad primaria 1 1800 100 Todos
1 Vialidad primaria 2 3600 100 Todos
2 Vialidad primaria 3 5400 100 Todos
3 Vialidad primaria 4 7200 100 Todos
4 Vialidad primaria 5 9000 100 Todos
10 Vialidad secundaria 1 1000 60 Todos
11 Vialidad secundaria 2 2000 60 Todos
12 Vialidad secundaria 3 3000 60 Todos
13 Vialidad secundaria 4 4000 60 Todos
14 Vialidad secundaria 5 5000 60 Todos
20 Vialidad terciaria 1 700 30 Todos
21 Vialidad terciaria 2 1400 30 Todos
22 Vialidad terciaria 3 2100 30 Todos
23 Vialidad terciaria 4 2800 30 Todos
24 Vialidad terciaria 5 3500 30 Todos
30 Vialidad peatonal 1 9999 50 Peatonal
40 Ciclovia 1 9999 50 Bicicleta
50 Conectores 9999 200 Todos
60 Monorriel 9999 60 Monorriel
70 Teleférico 9999 30 Teleférico

Esta clasificacién ayuda a simplificar el proceso de cargas de velocidades y a representar mas
adecuadamente el comportamiento de las rutas de transporte dependiendo de la ruta y por

donde circula.
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llustracion 59: Red de la ciudad en funcién de las vialidades. Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente se asigno6 una velocidad a flujo libre a cada tipo de vialidad con base a un analisis
espacial de las velocidades medidas con GPS en los trabajos de campo de ascenso y
descenso de pasajeros. El resultado se carg6 en el modelo y fue la base para la carga de
rutas y paradas.

Paradas

Teniendo en cuenta la naturaleza estratégica del modelo, se decidié ubicar paradas
Unicamente en lugares en donde hay nodos de interseccion de arcos de la red. Esta
simplificacion permite:

¢ Reducir la cantidad de paradas de manera significativa.

e Corroborar que las paradas estan vinculadas a la red simplificada.

e Garantizar que hay paradas en todos los puntos en donde hay posibilidad de hacer
transbordo entre rutas de transporte.

o Ratificar que la densidad de paradas es adecuada (mayor cantidad de paradas en
donde hay mas rutas y posibilidad de transbordos).

Adicional a esta simplificacion, se eliminaron algunas paradas en nodos que estuvieran muy
cerca entre si (menos de 10 metros) dejando solo una parada.

Finalmente, en las zonas alejadas del centro, en donde hay menor cantidad de rutas, la
distancia entre paradas es mayor y en el modelo, este hecho implica que los usuarios tenderan
a decidir el uso de transporte publico por encima de la caminata (aunque pueden caminar por
todos los arcos, las caminatas con mas largas en la periferia). Se considera que esta
externalidad mejora considerablemente la representatividad del modelo considerando que,
por las condiciones climéticas de la ciudad, este efecto se presenta en la realidad.
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Rutas

Se identificaron la totalidad de las rutas de transporte de acuerdo con la informacién
recopilada. En total, se cargaron en el modelo 103 rutas. que estaban trazadas sin
sobreponerse, georreferenciadas y lo mas cerca a la red. El trazo de la mayoria de las rutas
no coincidia con el de los ejes viales.

llustracion 60: Superposicién de lared y las rutas. Fuente: Elaboracién propia

IT Santiago de los Caballeros

INTRAMT &F
0 H [ i

K EII:‘I".

Se realiz6 el trazo de cada ruta de acuerdo con el sentido de circulacion (Ida como Periferia
Centro y Retorno como Centro periferia) e indicando cada una de las paradas por las que
pasa.

Como ejemplo, se muestra a continuacion el trazo de la ruta 13 de Ida:
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llustracion 61: Ruta 13 representada en el Santiago de los Caballeros. Fuente: Elaboracion propia
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Autobuses y conchos

La informacién recabada en campo indica que la participacion en la oferta por tipo de vehiculo
es relevante desde el punto de vista de la eficiencia y como se asigna la flota disponible.

Al desconocer la flota de cada ruta en buena parte porque se cambian de recorridos durante
el dia y por qué algunas operan solo en algunos periodos, se decidi6 cargar cada ruta con
solo vehiculos genéricos con una capacidad maxima de 6 para los conchos y 29.7 pasajeros
para los autobuses. Esta decisién, implica que la capacidad ofrecida en el modelo es menor
a la real y que los usuarios tendran restricciones de capacidad ofrecida al momento de hacer
la eleccion de ruta en el viaje. Sin embargo, como no hay despachos regulares, se modifico
la frecuencia de cada ruta para que en ningun caso haya déficit en la oferta.

12.2. Representacion de la Demanda

La demanda se refiere a las necesidades de viaje de los usuarios. Se carga en el modelo de
asignacion mediante una matriz origen destino del periodo de modelacién elegido resultado
de las fases anteriores del modelo de cuatro etapas. Para ello se realizan las siguientes
actividades:
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Zonificacion
La zonificacién es la division del territorio en zonas homogéneas de transporte, es decir, zonas

que, por sus caracteristicas de conectividad, uso de suelo, barreras naturales, divisiones
geopoliticas y segmentos de usuarios se pueden agrupar.

Las modificaciones a la zonificacion fueron expuestas en apartados anteriores. Para el analisis
simplificado, estas zonas son agrupadas en 10 macrozonas.

llustracion 62: Simplificaciones de las macrozonas. Fuente: Elaboracion propia
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Aunque los conectores forman parte de la red y por lo tanto de la oferta, por organizacién del
informe, se incluye el analisis en el apartado de la zonificacién. Se decidié generar conectores
a los puntos més cercanos de los centroides de cada zona asegurando la conectividad de
todas, y se permitié que todos los conectores conectaran directamente con paradas de rutas.
Para simplificar la cadena de viaje se asigné un tiempo de 4 minutos a cada conector.

Esta simplificacion no tiene efectos en la evaluacién de la caminata de los usuarios en la
reestructuracion de rutas puesto que, si hubiere caminata adicional, se presentara en los arcos
adicionales que deberan caminar los usuarios que asi lo decidan para llegar a las paradas de
las nuevas rutas. Por lo tanto, la caminata del conector se conserva y se adiciona, si es el
caso, la de los arcos adicionales necesarios para llegar a la ruta que mas le convenga con la
misma velocidad de caminata.

Matrices Origen Destino

La metodologia para la construccion de la matriz de viajes fue explicada en los detalles de los
modelos anteriores. Como paso inicial fue necesario ajustar las matrices del modelo existente
a la nueva zonificacién. Ademas, fue necesario convertir las matrices que estaban cargadas
como vehiculos pasajeros usando los siguientes factores de conversion:
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Tabla 27: Factores de conversion para vehiculos-pasajeros. Fuente: Elaboracion propia

Ocupacion_adj Pah/veh
Concho 3.42034281
Motoconcho 2.34260825
Motor 0.77538929
Automovil 1.01732984

Los procesos permiten modelar de una manera robusta la forma en la que la poblacion vy el
territorio, asi como el sistema de actividades de Santiago de los Caballeros, producen viajes
para origen destino y para los modos de transporte de cada matriz semilla:

e Vehiculo

e Transporte publico
e Motoconcho

e Motores

La distribucién de los viajes de transporte publico en cada uno de los modos ofrecidos en
situacién actual es producto de la interaccion entre la oferta expresa en tarifa y frecuencia.
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13. INTEGRACION MODELO DE CUATRO ETAPAS

El modelo de cuatro etapas es un proceso iterativo en el que se ejecutan subsecuentemente
cada uno de los submodelos que lo componen.

Deben ejecutarse en el orden adecuado puesto que cada uno de ellos sirve insumo para el
submodelo siguiente, y ademas debe ser iterativo puesto que el resultado del submodelo de
asignacion genera cambios en los supuestos de inicio del modelo de generacién, atraccion,
distribucién y reparto modal.

Ademas, teniendo en cuenta que la informacion disponible para los vectores de los afios
futuros de las variables explicativas presentan un alto grado de incertidumbre, no solamente
por la naturaleza cambiante de la ciudad, sino por la ausencia de instrumentos de planeacién
urbana y de medidas que obliguen al seguimiento de las recomendaciones de las autoridades
en materia de planeamiento urbano, se hace necesario en este proyecto implementar un
submodelo adicional que es comunmente conocido como modelo incremental o de pivote.

Este submodelo consiste en tomar como matriz semilla la matriz observada y construida
mediante el analisis de las encuestas origen destino de 2018 y sumarle los crecimientos para
cada para origen destino De las matrices finales luego del submodelo del reparto modal
realizando las siguientes validaciones:

¢ No hay decrecimiento en la generacion de viajes de ninguna zona de transporte.

e Se evaluard el crecimiento para cada par origen destino por modo asegurando que el
total de viajes crezca para cada par OD, y que a su vez los modelos de distribucién y
reparto modal puedan representar los cambios en el territorio y los efectos de la
congestién y los proyectos futuros en la toma de decision de los usuarios.

e ElI modelo incremental debera seleccionarse de manera que los viajes en transporte
publico no decrezcan en ningln escenario, esto asumiendo que la tendencia del
desarrollo urbano de este crecimiento, y que la tendencia del reparto modal y de
politica publica estara en linea con el incentivo necesario para lograr una movilidad
urbana mas eficiente.

El siguiente grafico muestra como se integra el modelo incremental en las cuatro etapas del
modelo tradicional de transporte:
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llustracion 63: Integracion del modelo incremental de cuatro etapas. Fuente: Elaboracion propia
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Reparto modal transporte publico no
decrezca para ningun par
OD.

Asignacion

Finalmente, el siguiente gréfico ilustra la naturaleza interactiva del modelo de cuatro etapas.
Estas iteraciones son de dos naturalezas:

e Iteraciones internas de cada submodelo
e lteraciones de las cuatro etapas para cada escenario

Los submodelos que presentan iteraciones internas son:

e Distribucion: iteracion de restriccion de viajes basados en origen y en destino.
e Asignacion: hoy iteraciones asociadas al método del equilibrio del usuario
seleccionado (Wardrop para privado y estrategias para publico).

Ademas, el modelo de asignacién genera insumos que alimentan las demas fases por lo que
se realizaran ciclos de las cuatro etapas hasta que los resultados converjan.
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llustracion 64: Ejemplificacion del ciclo de modelizacién. Fuente: Elaboracion propia
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14. SUPUESTOS Y CONSIDERACIONES ESCENARIOS FUTUROS
La siguiente tabla resume los principales supuestos que se detallan en los apartados
subsecuentes:

Tabla 28: Plan de accesibilidad y transformacién Santiago. Fuente: Elaboracién propia

Submodelo Funcion

Generacion -

Metodologia empleada de regresiones lineales multiples
Atraccion

Costo de la funcion del modelo gravitacional (d) asociado al tiempo de viaje en
minutos y calculado a través de la APl de Google Maps.

Distribucion Costo de viaje intrazona 3 minutos independientemente de su longitud.

Agregacion de los viajes de la calibracion en 10 macrozonas.

Los segmentos de mercado o nodos de aplicacién del modelo son los siguientes:

- Vehiculo Privado: Vehiculo particular, Motores y Moto concho
- Vehiculo publico: el resto de modo de transporte.

Las matrices que hacen insumo para la asignacion son el vehiculo particular, motores,
moto conchos, y el transporte publico por separado.

Los viajes en vehiculo, motor y moto concho sirven como precarga de la red, y como
actores generadores de congestion en escenarios futuros. La probabilidad de que un
viaje se realice en cada uno de estos modos se calculara en funcién de los parametros
Reparto modal obtenidos para cada modo en las encuestas de PD y la disponibilidad de vehiculo

privado.

Factor de hora punta del 12% para los viajes de maxima demanda.

Asuncion de la rotacion de uno para los recorridos de bus y en concho, es decir, el
vehiculo se llena y desocupa una sola voz por recorrido.

Parametro de calibraciéon lambda (para acercar la distribucién de viajes a la
distribucion observada) igual a 0.

La red ha sido simplificada eliminando aquellos tramos donde no circula ninguna ruta.
La caminata se permite en todos los tramos.

No se asigno ningun tiempo de demora adicional a los nodos (las demoras se tendran
en cuenta mas tarde al tener en cuenta la velocidad).

Las vialidades se han clasificado en 8 tipos de vialidades en funcién del entramado
urbano.

Velocidad de flujo de las vialidades en base a analisis especial de las velocidades

Asignacion medidas con GPS.

Paradas afadidas en los nudos de interseccion de los arcos de red y con una
distancia superior a 10 metros.

Zonas con menor cantidad de rutas se realiza la eleccidn de transporte publico por
encima de la caminata.

Sentidos fijados en funcion del sentido de circulacién al centro de la ciudad (lda como
Periferia y Retorno como Centro periferia).
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Flota ha sido cargada en el modelo con una capacidad maxima de 6 personas para
concho y 29.7 pasajeros por autobus.

Conectores de la zonificacidon generados a través de centroides asegurando la
conectividad entre zonas. Para simplificar la cadena de viaje se asigno un tiempo de 4
minutos a cada conector.

14.1. Supuestos para el modelo de generacién/atraccion.

e Metodologia de regresiones lineales multiples: Es una técnica estadistica que permite
encontrar la relacion entre una variable dependiente (viajes generados o atraidos) y
varias variables independientes (poblacidén, empleo, uso del suelo, etc.).

e Normalizacion de variables: Es un proceso que consiste en ajustar los valores de las
variables para que tengan una escala comun y puedan ser comparables entre si.

¢ Indicadores de evaluacién del modelo: Son medidas que permiten verificar la calidad
y el ajuste del modelo, como el coeficiente de determinacion (R?), la pruebaty el signo
de los parametros.

e Variables del modelo de generacién: Son las variables que influyen en la propension
a viajar de las personas, como la poblacion total, la poblacién en pobreza, el nimero
de vehiculos, el nivel de consolidacion urbana y la diferencia de poblacion.

e Variables del modelo de atraccion: Son las variables que influyen en la eleccién del
destino de los viajeros, como la poblacion total, el nimero de poligonos con vocacion
de viajes, el nivel de consolidacién urbana, el nUmero de puntos de interés y el nimero
de estacionamientos publicos.

e Zonas generadoras y atractivas de Santiago de los Caballeros: Son las zonas que
tienen una mayor actividad residencial, comercial, financiera, educativa, cultural o
industrial, y que por lo tanto generan y atraen una mayor cantidad de viajes en la
ciudad.

» Resultados del modelo de generacién: Se obtuvo un modelo con un R? de 0.8174 y
unos parametros significativos y coherentes, que indican que los viajes generados
dependen positivamente del nivel de consolidacion urbana y de la poblacion que no
esta en pobreza.

¢ Resultados del modelo de atracciéon: Se obtuvo un modelo con un R2de 0.7272 y unos
parametros significativos y coherentes, que indican que los viajes atraidos dependen
positivamente de la poblacién total, el nimero de poligonos con vocacion de viajes, el
nivel de consolidaciéon urbana y el nimero de estacionamientos publicos.

14.2. Supuestos para el modelo de distribucién.

e Se basa en modelos de eleccién discreta, como el modelo gravitatorio, el modelo de
oportunidad, el modelo logit, etc.

e Se realiza el balanceo de los vectores con base en los viajes generados y un modelo
gravitacional, que relaciona los viajes entre las zonas con un factor de costos y un
factor socioeconémico adicional.

e Se utiliza como costo el tiempo de viaje expresado en minutos y calculado mediante
la consulta masiva de datos usando la APl de Google Maps.

e Se asume un tiempo de viaje intrazona de 4 minutos para todos los conectores.

e Se evallan diferentes formas de la funcibn de impedancia (gamma, inversa,
exponencial) hasta encontrar una que genere factores parecidos a los que
normalmente se usan.

e Se elige la funcion inversa ajustada por origen, que por signos y magnitud fue la que
mejor se ajusto a los datos.

B INGEroP  DVDH



Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q'i !!:!IB&!:!.IU

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Se generan las impedancias para cada par origen destino basados en los centroides
de las ZAT (zonas de andlisis de transporte).

Se calibra el modelo comparando cada uno de los pares origen destino de todas las
ZAT con la matriz origen destino cargada en el modelo anterior.

Se observa que la metodologia asigna viajes a todos los pares origen destino, mientras
gue la matriz original tiene un alto porcentaje de pares OD sin viajes.

Se comprueba el resultado con un modelo en el que sélo se consideran los pares OD
con viajes en la matriz original y eliminando los viajes intrazonales.

14.3. Supuestos para el modelo de reparto modal.

El modelo se basa en la matriz origen destino obtenida de las encuestas realizadas en
2018, y no en la maximizacion de la entropia.

El modelo considera los siguientes segmentos de mercado: vehiculo privado, motor,
motoconcho, bicicleta, taxi, Uber, bus escolar, bus institucional, bus (OMSA), concho,
teleférico y monorriel.

El modelo calcula la probabilidad de que un viaje se realice en transporte publico o en
vehiculo privado en funcién de la disponibilidad del vehiculo y la utilidad de cada modo.
La utilidad de cada modo se calcula mediante la funcién obtenida en el andlisis de las
preferencias declaradas, especificamente el experimento.

El modelo utiliza la metodologia estandar de los modelos logit multinomial, en donde
se calcula la probabilidad de que un usuario decida por cada uno de los modos
disponibles en cada par origen destino dependiendo de la utilidad que le reporta su
uso.

El modelo representa de manera fidedigna la matriz origen destino obtenida de las
encuestas realizadas en 2018, y no necesariamente la obtenida mediante la
maximizacion de la entropia.

El modelo considera que un par origen destino solo tiene posibilidades de ser
conectado mediante un modo si existe algun viaje en ese modo reportado en las
encuestas.

El modelo utiliza el factor de hora punta del 12% para obtener los viajes en la hora de
méaxima demanda, y el numero de vehiculos equivalentes necesarios para suplir la
demanda asumiendo una rotacién de uno para los recorridos en bus y concho.

El modelo restringe el tamafio de la matriz de cada uno de los modos de transporte
privado (vehiculo, motor y motoconcho) y asume que creceran en la misma proporcion
que los viajes en vehiculo privado, con origenes y destinos en funcién de la
probabilidad calculada por el modelo de reparto modal.

El modelo esta orientado a obtener y calibrar la reparticién de los viajes del nodo de
transporte publico en las diferentes rutas existentes, y en las rutas con proyecto en los
escenarios futuros.

14.4. Supuestos para el modelo de redes y asighacién.

Los proyectos viales contemplados en la zona de estudio, complementado con el "Plan de
Accesibilidad y Transformacién Santiago" proporcionado por el MOPC el cual facilita el trazo
de los proyectos que se enlistan a continuacion:

Tabla 29: Plan de accesibilidad y transformaciéon Santiago. Fuente: Elaboracion propia

Y TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del proyecto Proyecto Afo de operacion
Ampliacion de la autopista Duarte Ampliacion de 4 a 6 carriles 2023
Ampliacion Av. Gregorio Luperén Ampliacion de 2 a 4 carriles 2028

Prolongacién Av. Circunvalacion Norte Prolongacion 2023
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Nombre del proyecto Proyecto Afio de operacion

Ampliacion Av. 27 de febrero Ampliacion 2 a 4 carriles 2028

Ampliaciéon Av. Juan Pablo Duarte Ampliacion 2 a 4 carriles 2028

Ampliacion Av. Pte. Antonio Guzman Ampliacion 2 a 4 carriles 2028
Fernandez

Ampliaciéon Av. Arroyo Hondo Ampliacion 2 a 4 carriles 2028

Prolongacién y ampliacion Av. la Otra Prolongacion y ampliacion 2033

Banda

Prolongacion Av. Hatuey Prolongacion 2028

Construccion Av. Circunvalacion de Construccion 2028
Navarrete

Reconstruccion Circunvalacion Norte Reconstruccion 2023

A los proyectos viales enlistados anteriormente se le afiadieron atributos que reflejan las
caracteristicas de los proyectos viales como ampliaciones, construccion, reconstruccion o
prolongacién de los proyectos viales.

También se incorporaron el trazo de la red de los diferentes proyectos de transporte como el
monorriel y teleférico, a los cuales se les asignaron como atributos las caracteristicas descritas
en el subapartado “3.3.3.Desarrollo urbano” como longitud, sentidos, demanda, estaciones,
etc. Debido a lo anterior, la modificacion de la red vial se sintetiza la siguiente manera:

B <INGEROP  DVDH

Revision de la red utilizada en el modelo 2018.

Identificacién de arcos y nodos faltantes dentro de la red vial, para incorporar el trazo
en la red.

Asignacion de atributos como volumen, sentidos, nimero de carriles a los nodos y
arcos faltantes, ademas de categorizar y jerarquizar los diferentes arcos y nodos en la
red vial.

Revision de la red vial trazada y comparativa con herramientas como Google Traffic
para la identificacion de jerarquias viales.

Identificacién y jerarquizacién de red vial

Incorporacion de los proyectos viales contenidos en el “Plan accesibilidad y
transformacion Santiago” a la red vial con el apoyo grafico del archivo CAD facilitados
por MOPC, mayo 2023.

Incorporacion de los proyectos de transporte como el monorriel, teleférico y corredores
incorporando caracteristicas como volumen, sentido.
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15. CALIBRACION DEL MODELO

La calibracibn de un modelo de transporte macroscépico es un proceso crucial en la
planificacion y analisis del transporte. El objetivo principal de la calibracién es ajustar el
modelo para que reproduzca con precision las condiciones actuales de tréafico y transporte.
Esto significa asegurarse de que el modelo pueda predecir de manera fiable el flujo de tréfico,
la congestidn, los tiempos de viaje, y otros aspectos relevantes del sistema de transporte.
Esencialmente, se busca que los resultados obtenidos por el modelo sean estadisticamente
similares, aplicando para ellos el andlisis del indicador GEH y el ajuste por regresion, entre
resultados y datos observados, verificando que la desviacidén sea estadisticamente admisible.

15.1. Calibrado mediante Indicador GEH

El indicador GEH es una férmula que mide la diferencia entre los volimenes de trafico
observados y los volimenes de trafico modelados. Su principal ventaja es que es menos
sensible a las variaciones en volimenes bajos, lo que lo hace muy Uutil en la calibracién de
modelos de transporte.

La formula para calcular el GEH es la siguiente:

llustracion 65: Formula GEH. Fuente: Elaboracion propia

CEH =/ 130

Donde:
M es el volumen de trafico modelado.
C es el volumen de trafico contado u observado.

Un modelo se dice que esta calibrado cuando el GEH es menor a 5 (condicion ideal) al menos
cuando el 60% de los GEH es menor a 5y el 95% menor a 10. En caso de que esto no sea
asi el modelo necesita ajustes.

La siguiente imagen ilustra el resultado de la asignacion de vehiculos equivalentes (ancho de
banda) y la relacion volumen/capacidad (gama de colores).
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llustracion 66: Mapa con la asignacién de vehiculos equivalentes y la relacion volumen/capacidad de Santiago de
los Caballeros. Fuente: Elaboracién propia
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En el caso del presente modelo, para el transporte privado se comparan los vehiculos con
aforos a nivel vehiculo con la ocupacion usada en fases anteriores, resultando la siguiente
tabla:

Tabla 30: Comparacion de aforos con ocupacion: Elaboracién propia

AB_Aforo BA_Aforo AB_Flow BA_Flow AB_GEH BA_GEH

1596 4,488 4,228 4,117 3,988 5.649 3.734

280 4,488 4,228 4,117 3,988 5.649 3.734

635 1,647 966 1,470 1,271 4.469 9.120
1043 2,622 1,895 2,017 2,082 12.564 4.202
1499 1,916 1,198 1,584 1,641 7.951 11.759
1498 1,916 2,255 1,798 1,818 2.740 9.670
1497 1,916 1,327 1,798 1,818 2.740 12.379
1496 1,916 1,489 1,565 1,584 8.414 2.425
1518 1,286 1,241 1,413 1,410 3.462 4.648
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AB_Aforo BA_Aforo AB_Flow BA_Flow ‘ AB_GEH BA_GEH
1216 1,286 1,241 869 843 12.699 12.314
683 1,241 959 1,321 1,170 2.214 6.453
1676 2,228 1,713 2,102 2,089 2.711 8.625
1675 2,228 1,713 2,102 2,089 2.711 8.625
1006 2,228 1,713 2,102 2,089 2.711 8.625
847 1,840 1,779 1,897 1,508 1.316 6.695
999 1,886 2,377 1,886 1,917 0.000 9.929
726 1,501 1,411 1,650 1,603 3.741 4.956
1023 482 989 688 798 8.535 6.406
1191 1,154 1,430 1,089 1,388 1.951 1.109
849 1,689 1,734 1,640 1,845 1.206 2.617
751 1,106 1,366 1,348 1,409 6.929 1.134
1557 2,476 2,338 2,335 2,338 2.857 0.000
1556 2,476 2,338 2,335 2,338 2.857 0.000
1554 2,476 2,338 2,335 2,338 2.857 0.000
934 2,476 2,338 2,335 2,338 2.857 0.000
755 1,279 1,924 1,753 1,765 12.154 3.699
813 467 811 453 654 0.634 5.799
808 463 315 436 315 1.235 0.000
1218 1,270 1,545 1,494 1,380 6.028 4.329
757 1,084 1,256 1,322 1,590 6.860 8.850
1221 1,084 1,256 2,798 2,621 38.909 31.012
846 378 910 430 938 2.566 0.926
636 695 658 638 902 2.224 8.719
680 389 316 458 372 3.338 3.007
1674 1,085 802 897 827 5.982 0.869
1629 263 552 360 569 5.510 0.721
1116 263 552 872 1,123 25.561 19.718
1494 179 322 236 288 3.930 1.977
1492 271 270 236 288 2.222 1.033

Estos resultados indican que para 60% de los casos, el GEH es menor a 5 (condicién ideal) y
solo para el 12.5% de los casos el GEH es mayor a 10. De acuerdo con lo anteriormente
comentado el modelo cumple con una de las condiciones de calibrado requeridas.

En el caso del transporte publico se presenta a continuacién la siguiente tabla de ajuste de
valores GEH:

Tabla 31: Tabla de ajustes de valores GEH: Elaboracién propia

AB_FOV BA_FOV AB_Flow BA_Flow AB_GEH BA_GEH

1596 3,176 3,392 4,020 3,392 14.074 0.000
635 1,625 973 1,377 1,231 6.398 7.789
1043 1,518 2,481 1,922 2,000 9.732 10.143
1499 1,516 1,955 1,430 1,657 2.235 7.018
1498 1,306 1,423 1,593 1,802 7.531 9.422
1496 1,728 2,080 1,503 1,677 5.609 9.287
1518 1,635 1,631 1,385 1,284 6.417 9.082
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AB_FOV BA_FOV AB_Flow BA_Flow AB_GEH BA_GEH
615 724
683 1,080 1,112 1,080 1,020 0.000 2.812
1676 2,349 1,352 1,991 1,931 7.693 14.300
847 1,823 1,098 1,823 1,505 0.000 11.261
999 1,548 1,748 1,702 1,697 3.799 1.227
726 1,085 1,534 1,487 1,447 11.193 2.249
1023 868 855 717 830 5.351 0.858
1191 703 824 963 1,128 9.011 9.752
849 1,578 1,533 1,627 1,742 1.219 5.165
751 1,044 1,474 1,321 1,352 8.068 3.237
1557 2,906 2,372 2,527 2,303 7.273 1.429
755 1,112 1,468 1,523 1,513 11.329 1.176
813 531 514 531 530 0.000 0.696
808 549 327 504 337 1.976 0.555
1218 1,810 1,013 1,616 1,448 4.686 12.381
757 744 1,116 722 1,024 0.800 2.817
1221 3,005 2,468 2,918 2,625 1.609 3.121
846 412 1,032 425 853 0.623 5.834
636 442 695 470 674 1.321 0.773
680 331 217 267 265 3.704 3.071
1674 874 670 901 788 0.907 4.379
1629 280 670 250 582 1.841 3.491
1116 900 1,372 826 1,163 2.530 5.879

Estos resultados indican que para 57% de los casos, el GEH es menor a 5 (condicién ideal) y
solo para el 10% de los casos el GEH es mayor a 10. De acuerdo con lo anteriormente
comentado el modelo cumple con las condiciones de calibrado requeridas.

La imagen a continuacién muestra el resultado de la asignacién en pasajeros.
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llustracion 67: Mapa con la asignacion de pasajeros Santiago de los Caballeros. Fuente: Elaboracion propia
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15.2. Calibrado mediante ajuste de minimos cuadrados o ajuste por regresion

El proceso de calibracion de un modelo de transporte utilizando el ajuste por regresion entre
valores obtenidos del modelo y valores observados es especialmente Util cuando se tienen
grandes conjuntos de datos y se busca entender la relacién entre los datos modelados y los
observados. Conceptualmente es sencillo, en el eje de abscisas se incluyen los datos
observados y en el de ordenadas los datos resultados del modelo en los mismos puntos. Se
aplica la regresion lineal y se analizan los parametros obtenidos.

En el caso del transporte privado se verifican los datos del trabajo de campo frente a los
obtenidos en el modelo y se realiza el ajuste de minimos cuadrados.
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llustracion 68: Resultado calibracion mediante ajuste por regresion. Fuente: Elaboracion propia
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Mediante regresion lineal se obtiene que, para las 80 mediciones en campo, se tiene un R2=
0.87 que indica que para el 87% de los casos, la relacion entre el modelo y la realidad es
directa y lineal. La pendiente de 0.87 indica que, para vialidades con flujos altos el modelo
podria tender a subestimar las estimaciones.

En el caso del transporte publico se verifican los datos del trabajo de campo de conteos frente
a los obtenidos en el modelo y se realiza el ajuste de minimos cuadrados.

llustracion 69: Resultado calibracion mediante ajuste por minimos cuadrados. Fuente: Elaboracion propia

Calibraciéon PuT

4,500
4,000 y =0.9519x+ 88.335 S

R?=0.888
3,500 s
3,000 .
2}500 . °

R
2,000 o ® PPy
® ]
%% oo
1,500 I ®
1,000 o2 %
P’
500 _..
Fo]

- 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3500 4,000

Mediante regresion lineal se obtiene que, para las 60 mediciones en campo, se tiene un R2=
0.88 que indica que para el 88% de los casos, la relacion entre el modelo y la realidad es
directa y lineal. La pendiente de 0.95 indica que, para rutas de transporte publico con flujos
altos el modelo podria tender a subestimar las estimaciones.

Por todo lo presentado anteriormente se evidencia que tanto el modelo de privado o como
publico funcionan de manera adecuada y por tanto son vélidos para proceder con el resto de
tareas.
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16. RESULTADOS MODELO BUSINESS AS USUAL

De acuerdo con los alcances pactados, los escenarios a incluir en el proyecto son los
siguientes:

e Inicio de proyecto (2024)
e +5 afios (2029)

e +10 afios (2034)

e +20 afios (2044).

16.1. Descripcion de escenarios
De manera secuencial, los escenarios planteados incluyen los siguientes:

¢ Inicio de proyecto (2024). Se modela la situaciébn en 2024 con la primera fase del
monorriel y la primera fase del teleférico. Se incluyen ademas las mejoras y aperturas
de vialidades contempladas por el MOPC de acuerdo con lo mostrado anteriormente.
Se formulan las hipétesis de escenarios y crecimientos para las variables explicativas
clave para el modelo. Se introducen en el modelo los corredores adicionales de
transporte publico.

e +5afios (2029). Se incluye en el modelo la segunda etapa del monorriel y del teleférico
ademas de todas las obras viales contempladas por el MOPC. Se formulan las
hipétesis de escenarios y crecimientos para las variables explicativas clave para el
modelo.

o +10 aflos (2034). Se incluyen las obras viales pendientes, para este escenario se
incluye la Unica que queda prevista abrir en 2023 que es la Prolongacién y ampliacion
Av. la Otra Banda. Se proyecta la demanda de acuerdo con la proyeccion estimada
para las variables explicativas incluidas anteriormente.

e +20 afios (2044). Se proyecta la demanda de acuerdo con las proyecciones de
crecimiento para las variables explicativas consideradas.

Las asignaciones son el resultado del proceso iterativo del modelo de cuatro etapas. Esto
significa que el crecimiento de la demanda de una ruta o una vialidad no depende Unicamente
del crecimiento de las variables explicativas de la generaciéon o la atraccién, sino de la
interaccion de cada etapa y submodelo y los cambios en la red, proyectos nuevos o el
desarrollo del territorio.

A continuacioén, a manera de resumen se muestran los resultados del modelo de generacién
/ atraccién para cada escenario:

Tabla 32: Resultados del modelo de generacion / atraccion para cada escenario. Fuente: Elaboracion propia
Atraidos

Generados Atraidos tasa promedio

balanceados
2018 68,778 68,778 68,778
2024 72,142 71,048 72,142 0.96%
2029 73,040 116,701 73,040 0.31%
2034 73,891 118,331 73,891 0.29%
2044 75,740 121,530 75,740 0.28%

Similar a este proceso, se asignaron los submodelos para cada corte temporal. Estos
resultados estan disponibles en el modelo adjunto, pero a manera de resumen en el siguiente
apartado se muestran los mapas de las asignaciones de cada uno.
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16.2. Perfil de escenarios analizados hora pico
Escenario 2024, inicio del proyecto
A continuacion, se presentan los resultados para el transporte privado.

llustracion 70: Mapa con los resultados del modelo para el transporte privado en 2024. Fuente: Elaboracion
propia

i fad vy R T

o

P
Ir-..ll' .

!
.:IIII

h £ s

A

“.%

B

. 4 Tt T Lty S =
i _SIT Santiago de los Caballeros
INTRANT AFD
#ic
e EELUL L e
____.-"' — 2500 T B 100

s TR0 o B IRAT
= 3 T500 ko |.0000
" ! G I 2800
: ,.-"'""- I — 1 AE0 I R
’ - e B L LT ;
= A g Womiche Flows

= [ e——
i I o

B <INGEROP  DVDH



Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !NJIMROA'!.ID

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

A continuacion, se presentan los resultados para el transporte publico.

llustracion 71: Mapa con los resultados del modelo para el transporte publico en 2024. Fuente: Elaboracion
propia
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Escenario 2029
A continuacion, se presentan los resultados para el transporte privado.

llustracion 72: Mapa con los resultados del modelo para el transporte privado en 2029. Fuente: Elaboracion
propia
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A continuacion, se presentan los resultados para el transporte puablico.

llustracion 73: Mapa con los resultados del modelo para el transporte publico en 2029. Fuente: Elaboracion
propia
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Escenario 2034
A continuacion, se presentan los resultados para el transporte privado.

llustracion 74: Mapa con los resultados del modelo para el transporte privado en 2034. Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentan los resultados para el transporte publico.

llustracion 75: Mapa con los resultados del modelo para el transporte publico en 2034. Fuente: Elaboracion propia
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Escenario 2044
A continuacion, se presentan los resultados para el transporte privado.

llustracion 76: Mapa con los resultados del modelo para el transporte privado en 2044. Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presentan los resultados para el transporte publico

llustracion 77: Mapa con los resultados del modelo para el transporte publico en 2044. Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO | - REVISION DE LA INFORMACION

Transporte publico

Se recibieron un total de 53 archivos relacionados con el transporte publico en Santiago, los
cuales se clasificaron en dos categorias principales: rutas y otros. Del total de archivos, 32
estan en formato Excel, 5 en PDF, 3 en JPG, 2 en KMZ, 2 en SHP y 1 en DWG.

De los archivos recibidos, 47 fueron clasificados como parte de la subcategoria de rutas,
mientras que 6 se agruparon en la subcategoria "otros". Esta Ultima incluye informacion en
diferentes formatos, como PDF, SHP y archivos TXT. Esta subcategoria "otros" corresponden
al trabajo realizado por el World Resources Institute (WRI), especificamente al informe
denominado "Mapeando Santiago", el cual abarca las rutas de transporte publico urbano. A
continuacioén, se presenta la tabla resumen.

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
32 Excel Transporte publico Ascensos y descensos
8 PDF, SHP, TXT Transporte publico Rutas de transporte
5 PDF Transporte ptblico Operadores de transporte
2 KMZ Transporte publico Ascensos y descensos
1 SHP Transporte publico Rutas de transporte
1 DWG Transporte ptblico Rutas de transporte

Fuente: Elaboracion propia.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:; INTRANT

It . R ) / INSTITUTO NACIONAL DE TRANSITO
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Ascensos y descensos
Ruta CJ27
Nombre del archivo: ASC Y DESC CJ 27 (Domingo 20-11-2022).xIsx

Formato

Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en laruta CJ 27 en diadomingo en Santiago. Esta estructurada en dos tramos: Este-
Oeste y Oeste-Este, los cuales se dividen en 40 tramos mas pequefios. En cada tramo, se registran datos como
el nimero de pasajeros que suben y bajan, la hora de llegada, la frecuencia y la carga del autobs.

Ademas de los datos de ascensos y descensos, la base de datos también incluye informacion sobre la frecuencia
de los recorridos A y B. Estos datos estan relacionados con la hora de salida, el nimero de ficha y placa del
autobus, el intervalo de tiempo registrado entre recorridos, la carga de pasajeros y el remanente. Esta
informacion util para el analisis y la gestion del transporte publico en la ruta CJ 27.
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Nombre del archivo: ASC Y DESC CJ 27 (Jueves 17-11-2022).xlIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en laruta CJ 27 el jueves en Santiago. Esta estructurada en dos tramos: Este-Oeste
y Oeste-Este, los cuales se dividen en 40 tramos mas pequefios. En cada tramo, se registran datos como el
numero de pasajeros que suben y bajan, la hora de llegada, la frecuencia y la carga del autobus.

Ademas de los datos de ascensos y descensos, la base de datos también incluye informacion sobre la frecuencia
de los recorridos A y B. Estos datos estan relacionados con la hora de salida, el nimero de ficha y placa del
autobus, el intervalo de tiempo registrado entre recorridos, la carga de pasajeros y el remanente. Esta
informacion util para el analisis y la gestion del transporte publico en la ruta CJ 27.
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Nombre del archivo: ASC Y DESC CJ 27 (Miércoles 16-11-2022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en la ruta CJ 27 en miércoles en Santiago. Esta estructurada en dos tramos: Este-
Oeste y Oeste-Este, los cuales se dividen en 40 tramos mas pequefios. En cada tramo, se registran datos como
el nimero de pasajeros que suben y bajan, la hora de llegada, la frecuencia y la carga del autobs.

Ademas de los datos de ascensos y descensos, la base de datos también incluye informacion sobre la frecuencia
de los recorridos A y B. Estos datos estan relacionados con la hora de salida, el nimero de ficha y placa del
autobus, el intervalo de tiempo registrado entre recorridos, la carga de pasajeros y el remanente. Esta
informacion util para el analisis y la gestion del transporte publico en la ruta CJ 27.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC CJ 27 (Sabado 19-11-2022).xIsx

Formato Autor/Institucién

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en laruta CJ 27 en dia sdbado en Santiago. Estéa estructurada en dos tramos: Este-
Oeste y Oeste-Este, los cuales se dividen en 40 tramos mas pequefios. En cada tramo, se registran datos como
el nimero de pasajeros que suben y bajan, la hora de llegada, la frecuencia y la carga del autobs.

Ademas de los datos de ascensos y descensos, la base de datos también incluye informacion sobre la frecuencia
de los recorridos A y B. Estos datos estan relacionados con la hora de salida, el nimero de ficha y placa del
autobus, el intervalo de tiempo registrado entre recorridos, la carga de pasajeros y el remanente. Esta
informacion util para el analisis y la gestion del transporte publico en la ruta CJ 27.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQ,IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta 27 (FETTRANRENO)
Nombre del archivo: ASC Y DESC FETTRANRENO 27.10.2022.xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta 27 (FETTRANRENO) en dia jueves en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida
y vuelta divididos en 17 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la
frecuencia y la carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC FETTRANRENO 29.10.2022.xIsx

Autor/Institucién

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre (INTRANT

Formato

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta 27 (FETTRANRENO) en dia sabado en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida
y vuelta divididos en 17 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la
frecuencia y la carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta A
Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA A (Domingo 27112022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta A en dia domingo en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA A (Jueves 24112022).xlIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta A en dia jueves en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos en
32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del bus
a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA A (Miércoles 23112022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta A en dia miércoles en Santiago, estad compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta T (SICHOTAM)
Nombre del archivo: ASC Y DESC SICHOTAM (DOMINGO 13-11-2022).xlsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta T (SICHOTAM) en dia domingo en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y
vuelta divididos en 30 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia
y la carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC SICHOTAM (JUEVES 10-11-2022).xlIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta T (SICHOTAM) en dia jueves en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y vuelta
divididos en 30 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la
carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC SICHOTAM (MIERCOLES 09-11-2022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta T (SICHOTAM) en dia miércoles en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y
vuelta divididos en 30 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia
y la carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC SICHOTAM (SABADO 12-11-2022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta T (SICHOTAM) en dia sabado en Santiago, estad compuesta por dos tramos ida y
vuelta divididos en 30 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia
y la carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta PA
Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PA (Domingo 02102022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PA en dia domingo en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PA (Jueves 29092022).xlIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PA en dia jueves en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PA (Miércoles 28092022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT
Descripcion
Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PA en dia miércoles en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PA (Sabado 01102022).xlIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PA en dia sabado en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta PC
Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PC (Jueves 13022022).xlsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PC en dia jueves en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PC (Miércoles 12022022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PC en miércoles en Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD 4:F !HIB&EQ,IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA PC (Sabado 15102022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacion sobre los ascensos y descensos
de pasajeros en la Ruta PC en dia sabado en Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta divididos
en 16 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la carga del
bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Ruta U
Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA U (DOMINGO 09102022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT proporciona informaciéon sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en la Ruta U en dia domingo. Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y vuelta
divididos en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la
carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacion de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA U (JUEVES 06102022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT proporciona informaciéon sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en la Ruta U en dia jueves Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta
divididos en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la
carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

+ Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacién de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA U (MIERCOLES 05102022).xIsx

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion
Es una base de datos proporcionada por INTRANT proporciona informaciéon sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en la Ruta U en dia miércoles Santiago, estd compuesta por dos tramos ida y vuelta
divididos en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la
carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

+ Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacién de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: ASC Y DESC RUTA U (SABADO 08102022).xIsx

Formato Autor/Institucién

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

Es una base de datos proporcionada por INTRANT proporciona informaciéon sobre los ascensos y
descensos de pasajeros en la Ruta U en dia sdbado Santiago, esta compuesta por dos tramos ida y vuelta
divididos en 32 tramos donde se registran cuantos pasajeros suben, bajan, la hora de llegada la frecuencia y la
carga del bus a lo largo de los diferentes tramos.

+ Adicionalmente contienen la frecuencia de recorridos ida y vuelta, con la informacién de hora, ficha, placa,
intervalo registrado, carga y remanente.

Captura de pantalla

LD e L
sy

T ol
s 2 L Bt i 7 o

I 1 - T = —
-] [ s | T el

i -
1 |
. -
f w | i
i # 4
— _I e
3. T g . For] et M [
o T P - = . | i
1 =2 ol Seal i |
ey e e - . . " = & |
- » 2 - | il {
a | | | T
i T 1y I
. . i I i
Bl - L] | - &
. | | |
a = . = = | i | 1
- { WLEN
i - W | | 1|
. - 1 e |
a s | -
——i |- ot 1 ey
™ i = ' .
1 ] i

] INGEROP DVDH 128

leverdeines of mmaiana




Y TRANSPORTE TERRESTRE

Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:; INTRANT

It . R ) / INSTITUTO NACIONAL DE TRANSITO
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Operadores de transporte

Nombre del archivo: 20230404 Localizacion de sindicatos.pdf

Formato Autor/Institucién
Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre
Descripcion
El listado proporcionado por INTRANT presenta el nombre y direccion de 31 operadores de rutas de
transporte publico de Santiago, sin embargo la informacion no se encuentra georreferenciada
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFB 4:F !N,IMROANA,T

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Parque vehicular de rutas urbanas
Nombre del archivo: 20230421 - Franjas (Hecho por CL)

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre INTRANT
Descripcion
Con la ayuda del INTRANT, se ha realizado una base de datos que enumera un total de 32 rutas de

transporte publico. Esta base de datos proporciona detalles sobre el nimero total de franjas o concesiones
disponibles, asi como el porcentaje de franjas utilizadas diariamente.

De las 32 rutas, se han registrado comentarios para 8 de ellas. Ademas, se mencionan 4 rutas adicionales
llamadas "alternativas" que no estén incluidas en la base de datos, ya que no han sido aprobadas por el
ayuntamiento.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Franjas

Nombre del archivo: 20230404 Cantidad de Carros en las Rutas urbanas de transito y
transporte urbano.pdf

Formato Autor/Institucién
Oficina de Transito y Transporte —
Ayuntamiento de Santiago
Descripcion
La Oficina de Transito y Transporte ha proporcionado una base de datos que contiene informacion detallada
sobre 30 rutas de transporte publico que operan en la ciudad de Santiago de los Caballeros. Cada registro
de la base de datos incluye la nomenclatura de la ruta, asi como la suma total de unidades y la cantidad de
unidades asociadas a cada ruta
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB,&EQ,IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: 20230404 Rutas OMSA.pdf

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

El archivo proporcionado por INTRANT presenta la imagen presenta los 6 corredores de OMSA, sin embargo,
la simbologia que identifica cada ruta no es distinguible, lo que dificulta su comprensién. Los archivos DWG
fueron proporcionados posteriormente
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: Mapa Corredores Omsa Santiago Abril 2021.dwg

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion
El archivo proporciona una representacion grafica de las 6 rutas de los corredores OMSA de Santiago.

Esta informacién ha sido presentada por INTRANT y muestra la longitud de cada ruta en ambos sentidos,
asi como la longitud total del recorrido.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: Rutas Transporte Publico Urbano Santiago.Todas Las Rutas Unidas
Agosto 2022-Tarjeta 24X36.pdf

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Se muestra la imagen con las 31 rutas de "conchos", incluyendo su longitud por sentido y la longitud total
del recorrido. Estas rutas corresponden al sistema de transporte publico urbano de Santiago y han sido
presentadas por INTRANT.

En la imagen, cada ruta de "conchos" se identifica mediante un trazo que muestra su recorrido en el mapa. Se
indica la longitud del recorrido en cada sentido de la ruta, asi como la longitud total del trayecto.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Rutas Transporte Publico Urbano Santiago.Todas Las Rutas Unidas
Agosto 2022-Tarjeta 24X36.pdf

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Descripcion

Se muestra la imagen con las 31 rutas de "conchos", incluyendo su longitud por sentido y la longitud total
del recorrido. Estas rutas corresponden al sistema de transporte publico urbano de Santiago y han sido
presentadas por INTRANT.

En la imagen, cada ruta de "conchos" se identifica mediante un trazo que muestra su recorrido en el mapa. Se
indica la longitud del recorrido en cada sentido de la ruta, asi como la longitud total del trayecto.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Rutas Transporte Publico Urbano Santiago.Todas Las Rutas Unidas
Agosto 2022-Tarjeta 24X36.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Descripcion

Esta carpeta incluye 60 subcarpetas con archivos .SHP que representan las rutas de transporte publico en
Santiago. Ademas, se encuentra el archivo ejecutable de QGIS que carga automaticamente los archivos .SHP
de las rutas de transporte publico.

Dentro de las subcarpetas, se encuentran los archivos .SHP correspondientes a las siguientes categorias de
rutas: 54 rutas urbanas, 3 rutas interurbanas y 6 rutas estatales. Estos archivos .SHP contienen informacion
geoespacial y atributos relacionados con cada ruta de transporte.

Captura de pantalla
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Informacion de rutas: mapas y bases de datos
Nombre del archivo: Rutas_trasnporte_urbano_marzo_2019.shp

Formato Autor/Institucién

POT — Ayuntamiento de Santiago

Descripcion

Esta carpeta contiene un total de 40 lineas que representan las rutas de transporte publico en la ciudad
de Santiago. Estas lineas son compatibles con el software QGIS y pueden ser importadas y visualizadas en
dicho programa.

Cada linea representa una ruta especifica de transporte publico y se han asignado atributos para proporcionar
informacion adicional. Entre los atributos disponibles se encuentran la longitud de la ruta, el nombre asociado a
la ruta, la fuente de la informacion y el identificador de la ruta.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Rutas_trasnporte_urbano_marzo_2019.shp

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Fideicomiso para el Desarrollo del
Sistema de Trasporte Masivo de la
Republica Dominicana (FITRAM

JPG Abril 2023

Descripcion
La fotografia que muestra el esquema propuesto del Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) de
Santiago, donde se aprecian las diferentes rutas de transporte, que incluyen teleféricos, monorrailes, BRT
eléctrico (Bus Rapid Transit) y corredores de autobuses alimentadores. También se visualiza una extension de
la linea 2 del teleférico, asi como posibles patios y cocheras para el SITP.

Menciona las caracteristicas operativas del sistema, se destacan los detalles especificos de la linea 2 del
teleférico y del monorrail. Asimismo, se presentan comentarios relacionados con los estudios tarifarios y futuras
extensiones que se tienen en mente para el monorriel. Sin embargo, es importante mencionar que existe una
limitacién en cuanto a la capacidad energética para satisfacer las demandas del monorrail y del teleférico

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: 20230404 Rutas interurbanas.pdf

Formato Autor/Institucion
Oficina de Transito y Transporte —

Ayuntamiento de Santiago

Descripcion

La base de datos proporcionada por el Ayuntamiento del Municipio de Santiago consta de tres tablas para el
registro de firmas de acuse relacionadas con la Ley 33-18. Cada tabla contiene informaciéon detallada sobre
la ubicacion de las paradas, el nombre de las rutas y su origen respectivo.

Captura de pantalla
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Otros
Mapeando Santiago
Nombre del archivo: Carpeta 1_DATUM_MapeandoSantiago GTFS

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

TXT Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Descripcion

Esta carpeta contiene archivos .TXT utilizados para representar diferentes sistemas de codificacion de caracteres

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: 2_ DATUM_Reporte mapeando santiago_mapeo de rutas gtfs.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)
Descripcion

El reporte proporciona informacion sobre el mapeo georreferenciado de las rutas de transporte publico.
Ademas, incluye un ejercicio participativo que se presenta como un antecedente importante en el ambito de la
planificacion.

El objetivo del reporte es ampliar el enfoque del transporte al de la movilidad, con el levantamiento de datos
cautivos sobre el entorno a las rutas de transporte. Elaborado por WRII, en colaboracién con BID, Datos Abiertos
de Transporte Urbano Movilidad (DATUM) y la municipalidad

=

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Carpeta 3_DATUM_Mapas auditoria de seguridad y accesibilidad

‘ Fecha Autor/Institucién

Formato
Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Descripcion
Esta carpeta incluye imagenes de 5 mapas que tematizan elementos que obstruyen el paso y obstaculos
visuales en las vias primarias y secundarias de Santiago.

Estos mapas proporcionan una representacion visual de los elementos que dificultan o bloquean el paso en las
vias principales y secundarias de la ciudad.

Captura de pantalla
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It . R ) / INSTITUTO NACIONAL DE TRANSITO
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Y TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: 4_DATUM_Grupos Focales_Mapas.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Descripcion

La imagen proporciona un mapa de trabajo que surge de una colaboracién entre la comunidad y las
autoridades, centrandose especialmente en las mujeres y las problematicas especificas en la zona céntrica de
la ciudad conocida como “Los Pepines”.

Se identifican y destacan las principales probleméaticas relacionadas con la dinamica de la zona. Entre estas
problematicas se encuentran la inseguridad debido a la falta de actividad social en la zona después de las 7 p.m.
debido al cierre de negocios, asi como la insuficiente iluminacién publica. También se sefialan obstaculos en las
vias y una infraestructura deficiente para los peatones, entre otras cuestiones.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: 5 DATUM_Reporte mapeando santiago_encuesta de calidad del
servicio.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)
Descripcion

El documento presenta la evaluacion del sistema de autobuses en la ciudad de Santiago y establecer una
linea base y estrategias para mejorar la calidad del servicio, permitiendo asi una evaluacion periédica del
sistema.

La encuesta se difundié en diferentes &mbitos con el objetivo de recopilar informacion que permita caracterizar
los viajes, evaluar la satisfaccion del servicio y conocer las caracteristicas de los usuarios.

Captura de pantalla
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de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Nombre del archivo: 6_ DATUM_Tutorial mapa de transporte.pdf

‘ Fecha Autor/Institucién

Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)
Descripcion

Este reporte presenta la metodologia utilizada, asi como el proceso de sintesis y disefio de mapas para
representar las rutas de transporte que fueron mapeadas en etapas previas con el objetivo de crear una

presentacion mas amigable para el pablico usuario.

Formato

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: 7_DATUM_Mapa de Transporte_Santiago_91X60cm.pdf

‘ Fecha Autor/Institucion
Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Formato

Descripcion

Se presenta un mapa sintesis en un formato de 91x60 que muestra las rutas de transporte publico
mapeadas, junto con su simbologia correspondiente. El mapa representa un resumen visual del trabajo realizado
en el mapeo de las rutas de transporte publico, incluyendo: 54 rutas urbanas, 3 rutas interurbanas y 6 rutas

estatales

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: 8 DATUM_Mapa de Transporte_42x30cm.pdf

‘ Fecha Autor/Institucién

Formato
Agosto 2019 World Resources Institute (WRI)

Descripcion
Se presenta un mapa sintesis en un formato de 42x30 que muestra las rutas de transporte publico
mapeadas, este formato no presenta simbologia de las diferentes rutas.

Captura de pantalla
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Parque vehicular

De los 153 archivos recibidos en total, se identificaron dos archivos que se clasificaron en la
categoria de parque vehicular. Uno de los archivos es un PDF que contiene la respuesta a
una solicitud de acceso a la informacion relacionada con el parque vehicular, mientras que el
otro archivo es un Excel que contiene el padron o registro correspondiente a dicho parque
vehicular. A continuacion, se presenta la tabla resumen.

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
1 PDF Parque vehicular Parque vehicular
1 Excel Parque vehicular Parque vehicular

Parque vehicular
Nombre del archivo: DIAP No0.216 - SAIP-80376 - INGEROP CARLOS LOREDO.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Mayo 2023 Direccion General de Impuestos

Descripcion

El archivo contiene el formulario y respuesta de solicitud de informacién publica de fecha 2023-05-03, en
donde se solicita al Ayuntamiento de Santiago de los Caballeros datos para realizar el modelo de transporte
(informacion. de la poblacion, usos de suelo, proyectos, etc.)
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Y TRANSPORTE TERRESTRE

O AFD 7 INTRANT

Nombre del archivo: DIAP No.216 - SAIP-80376 - INGEROP CARLOS LOREDO.xIsx

Autor/Institucion
Direccion General de Impuestos

Formato

Excel Mayo 2023

Descripcion
La base de datos contiene un total de 85,483 registros que representan el parque vehicular de la provincia
de Santiago. Estos registros incluyen informacion sobre los vehiculos matriculados por hogar.

Cada registro en la base de datos esta clasificado segun la marca, modelo, afio, clase, color, fecha de registro y
provincia del vehiculo. Estos datos permiten tener una vision detallada de la composicién del parque vehicular
en términos de marcas y modelos de vehiculos, asi como su antigiiedad y caracteristicas
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Trabajos de campo de ingenieria vial

Se recibieron dos archivos en formato SHP que se clasificaron como Trabajos de campo de
ingenieria vial, debido a que contienen informacion relevante sobre aforos y frecuencia visual
de ocupacién. A continuacion, se presenta la tabla resumen

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
1 Shape Trab_ajos (_1e campo de Aforo
ingenieria vial
1 Shape Trab_ajos (_1e campo de FOV
ingenieria vial
Aforos
Nombre del archivo: SDG_AFOROS_INTRANT_COMPROBADO

Formato Autor/Institucién
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT
Descripcion
Este shapefile con la posicion de los aforos consensuada con el INTRANT contienen informacion sobre los
aforos, especificamente en la tabla de atributos se indica la ubicacién de cada registro. Ademas, se
proporciona una descripcion de cada ruta de transporte publico, incluyendo el corredor al que pertenece y el
sentido de circulacion correspondiente. Esta informacion resulta fundamental para el andlisis de dinamicas de
movilidad en la zona de estudio.
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Y TRANSPORTE TERRESTRE

O AFD 7 INTRANT

Frecuencia Visual de Ocupacion
Nombre del archivo: SDG_FOV_INTRANT_COMPROBADO

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre
Descripcion
Este shapefile con la posicion de los aforos consensuada con el INTRANT contiene informacién sobre los
aforos de Frecuencia de Ocupacién Visual en unidades de transporte publico, en la tabla de atributos se
indica la ubicacion especifica de estos registros. Ademas, se proporciona una descripcién de la ruta de transporte
publico, incluyendo el corredor al que pertenece, y el sentido de circulacion. Esta informacion resulta fundamental
para el andlisis del transporte publico en la zona correspondiente.
Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQ,IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Bases de datos de Aforos y Frecuencia de Ocupacion Visual
Nombre del archivo: Autopista Duarte - Santiago - 26-10-2022.xIs

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre la ocupaciéon de
vehiculos privados y transporte publico en diferentes sentidos en miércoles. Ademas, se presentan
resumenes especificos por sentido durante las horas pico, el modo de transporte utilizado, la hora y la via en

cuestion.

Captura de pantalla
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de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: Autopista Duarte - Santiago - 27-10-2022.xls

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre la ocupaciéon de
vehiculos privados y transporte publico en diferentes sentidos en dia jueves. Ademas, se presentan
resumenes especificos por sentido durante las horas pico, el modo de transporte utilizado, la hora y la via en
cuestion.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQ,IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: Autopista Duarte - Santiago - punto Isidro Bordas 25-10-2022.xls

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

La base de datos proporcionada por INTRANT contiene informacién detallada sobre la ocupaciéon de
vehiculos privados y transporte publico en diferentes sentidos en dia martes. Ademas, se presentan
resumenes especificos por sentido durante las horas pico, el modo de transporte utilizado, la hora y la via en
cuestion.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: 02 - C. 27 DE FEBRERO.kmz

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre (INTRANT

Google (Kmz)

Descripcion
Este archivo proporciona los recorridos divididos en ramales Este-Oeste y Oeste-Este del corredor 27 de
febrero. Ademas, incluye marcas de los tramos que se utilizan para los aforos en dichos recorridos.

Los recorridos estan organizados segun la direccion Este-Oeste y Oeste-Este del corredor 27 de febrero. Estos
recorridos representan las rutas y trayectos que siguen los medios de transporte a lo largo de esta via principal

Captura de pantalla

Formato Autor/Institucion

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre (INTRANT)

Google (Kmz)

Descripcion
Este archivo proporciona los recorridos divididos en ramales por anillos Aeropuerto- Autop. JP Duarte y
Autop. JP Duarte-Aeropuerto del corredor Duarte.

Captura de pantalla
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de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: OV-STGO-27FEB-01112022-AM.xls

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion
Este archivo contiene una base de datos con conteo de ocupacién vehicular por tipo de modo de
transporte, el conteo se enlista por horay por sentido el martes, 1 de noviembre de 2022.

Captura de pantalla
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Formato Autor/Institucién

Instituto Nacional de Transito y
Trasporte Terrestre INTRANT

Descripcion
Este archivo contiene una base de datos con conteo de ocupacién vehicular por tipo de modo de
transporte, el conteo se enlista por horay por sentido el martes, 1 de noviembre de 2022.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: OV-STGO-27FEB-03112022-AM.xls

Formato Autor/Institucién
Instituto Nacional de Transito y

Trasporte Terrestre (INTRANT

Descripcion
Este archivo contiene una base de datos con conteo de ocupacién vehicular por tipo de modo de
transporte, el conteo se enlista por horay por sentido el martes, 1 de noviembre de 2022.

Captura de pantalla

Instituto Macional de Transito y Transporte Terrestre (INTRANT)
FORMULARIO DE AFORO PARA VEHICULOS PRIVADOS

Aforador Hiliana Disla Supervisor Nathanael Taveras
Fecha 03/11/22 Yia 27 de Febrero
Horario 3:30 - 6:30pm Tramo €/ Hermanos Gutierrez - Cf El Guano]
Pagina 1 Est. del tiempo Soleado
Sentido Este - Oeste
VEH LOS PRIVADOS
T ¥. Livianos i i
Horade inicio | @ cor, Jeep, | Microbis Minibis Autobiis c"“l“:';: de m‘;"’f‘lﬂ: Total
Camioneta)
3:30 - 4:00 105 4 1 5 115
&4:00 - 4:30 116 5 7 18
4:30 - 4:45 115 4 1 2 122
4:45 - 5:00 123 & 1 i 136 |
Sub. Total 458 19 1 2 21 [] 50
5:00 - 5:15 123 ii il i4
5:15 = 5:30 100 2 1 [ 109
5:30 - 5:45 48 & 4 108
5:45 - 6:00 130 3 2 E] 142 |
Sub. Total 451 22 3 3 21 a 500
6:00 - 6:15 121 1 1 5 1 139
6:15 - 6:30 117 4 [ 127
6:30 - 6:45 125 [] 7 140
645 - 700 29 2 F 1 134 |
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Planeacién urbana

En la categoria de Planeacién Urbana se recibieron un total de 11 archivos, de los cuales 7
estan en formato DWG. Estos archivos DWG se han subcategorizado en Desarrollo Territorial,
Proyectos de Accesibilidad e Infraestructura Vial. Por otro lado, se recibieron 4 archivos en
formato PDF, los cuales se han subcategorizado como Plan Municipal de Ordenamiento.
Estos archivos contienen informacion relevante para la planificacion y ordenamiento urbano
en el municipio. A continuacion, se presenta una tabla resumen.

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
4 DWG Planeacion urbana Desarrollo territorial
2 DWG Planeacion urbana Proyectos de accesibilidad
1 DWG Planeacion urbana Infraestructura vial
4 PDF Planeacion urbana Plan munic_ipal de
ordenamiento

Fuente: Elaboracion propia.

Desarrollo territorial

Crecimiento urbano

Nombre del archivo: 02-CRECIMIENTO SANTIAGO_DISTRIBUCION SOCIAL DE
POBLACION.dwg

Autor/Institucion
Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Formato

DWG

Descripcion
El archivo proporciona una vision detallada de la evolucion experimentada por el crecimiento urbano en la ciudad
de Santiago. En su contenido, se identifican tres categorias que representan los sectores: bajo, medio y
alto.

Captura de pantalla
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de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Nombre del archivo: XREF-DENSIDAD REGULACION URBANA.dwg

Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Formato ‘ Fecha

Descripcion
El archivo proporciona la ubicaciéon de 76 poligonos que representan la densidad en la ciudad de Santiago.
Estos poligonos estan georreferenciados y se han asignado a los respectivos barrios de la ciudad. Ademas, se
incluye una base de datos que muestra informacion relevante para un anédlisis de poblacion en la ciudad.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: XREF-VULNERABILIDAD TERRITORIAL.dwg

Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Formato

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 15 poligonos que representan las vulnerabilidades territoriales en
la ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, sin embargo, no son relevantes para el

analisis.

Captura de pantalla
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de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Nombre del archivo: XREF_CRECIMIENTO URBANO.dwg

Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCQVICI

Formato ‘ Fecha

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacién de 25 poligonos que representan el crecimiento urbano en la ciudad
de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, sin embargo, no son relevantes para el analisis.

Captura de pantalla
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Ordenamiento municipal
Nombre del archivo: Ordenanza Municipal EOT AOU 2010.pdf

Formato Autor/Institucién

Ingerop

Descripcion

El archivo adjunto contiene la ordenanza municipal del Ayuntamiento de Santiago de los Caballeros en
donde se plasma la normativa establecida por el gobierno local para regular y controlar diversos
aspectos del ordenamiento urbano en la ciudad. En este documento se abarcan temas de regulaciones de
uso del suelo, zonificacién, crecimiento urbano, entre otros.

Captura de pantalla

Avuntamiento Municipal de Santiago

ORDENANZA MUNICIPAL

SOBRE ESQUEMA de ORDENAMIENTO TERRITORIAL y AVANCE
DE ORDENACION URBANA de SANTIAGO de los CABALLEROS

Resolucién No.

Que crea el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y el
Avance de Ordenaciéon Urbana (AOU) como instrumento director
provisional del ordenamiento territorial del municipio y ciudad de
Santiago con caradcter de actuacion urbanistica y establece la
normativa y reglamento correspondiente, a través de
disposiciones para el uso del suelo, los servicios municipales, el
dominio de espacio publico y transito vehicular y peatonal; como
intervencion de impacto positivo y ganancia rapida a corto y
mediano plazo, dentro del proceso de elaboracién y ejecucion del
Plan de Ordenamiento Territorial de Santiago.
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Nombre del archivo: PMOT-SANTIAGO 2017 V9 23 enero 2018 definitiva MAGR (1).pdf

Formato Autor/Institucién

POT Santiago

Descripcion

El archivo adjunto corresponde al Plan Municipal de Ordenamiento Territorial de Santiago 2017-2030
publicado por el Ayuntamiento de Santiago. Este plan es una herramienta fundamental que contiene una
variedad de instrumentos y material grafico relacionado con la zonificacion y los usos de suelo en el municipio.
Proporciona informacion detallada sobre la distribucion y regulacién de las areas urbanas, suburbanas
y rurales, asi como los diferentes usos permitidos en cada zona. El material gréfico incluido en el archivo
complementa los instrumentos del plan, brindando una representacion visual clara y comprensible del
ordenamiento territorial en Santiago.

Captura de pantalla
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SANTIAGO. PMOT- | 700700
SANTIAGO 2017-2030
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Nombre del archivo: Producto A corregido V3 23 enero 2018 MAGR.pdf

Formato Autor/Institucién

POT Santiago

Descripcion

El archivo adjunto corresponde a la memoria del Plan Municipal de Ordenamiento Territorial de Santiago,
publicado en 2017 por la POT Santiago. Esta memoria es un documento clave que engloba diversos aspectos
del plan y proporciona una vision integral del mismo. Incluye el diagnéstico integrado, que analiza la situacion
actual del territorio y sus principales desafios. También aborda las medidas de adaptacion propuestas y la
prospectiva territorial, que proyecta posibles escenarios futuros y define los objetivos y metas a alcanzar en el
desarrollo del territorio. Asimismo, se incluye la definicion del modelo territorial, que establece las directrices y
principios rectores para la distribucion de los usos del suelo y el crecimiento urbano.

Captura de pantalla
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ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DE
SANTIAGO. PMOT-
SANTIAGO 2017-2030
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Infraestructura vial

Nombre del archivo: Curvas de nivel.dgw

Formato Autor/Institucién

Descripcion

El archivo proporciona unarepresentacion gréfica de las vias existente de Santiago. En el archivo, se pueden
observar las manzanas de la ciudad de Santiago trazadas en un mapa, mostrando claramente su distribucién y
forma.

Captura de pantalla
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Proyectos
Plan de accesibilidad y transformacién urbana
Nombre del archivo: 2-PLAN DE ACCESIBILIDAD Y TRANSFORMACION URBANA

Formato Autor/Institucién
Ministerio de obras publicas y

comunicaciones (MOPC

Descripcion

El documento presenta un listado de 11 proyectos pertenecientes al Plan de Accesibilidad y
Transformacion Urbana de Santiago. Estos proyectos abarcan un total de 41.85 km de construccién,
incluyendo ampliaciones de calles, prolongaciones de avenidas y construcciones nuevas. Ademas, se
proporciona informacién actualizada sobre el estado de cada proyecto, indicando si esta terminado, en
proceso de estudio, en proceso de licitacion o con avances de obra. Esta lista ofrece una vision general de
los proyectos y su estado actual.

Captura de pantalla

PLAN DE ACCESIBILIDAD Y TRANSFORMACION URBANA SANTIAGO
LOSGETUD
ITEMS NOMERE DEL PROYVECT
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: SITUACION ACTUAL 2018 5A

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Transporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

El archivo proporciona el plan urbano actualizado que muestra el esquema de los proyectos incluidos en
el Plan de Accesibilidad y Transformacién Urbana de Santiago, con una vision general de los proyectos de
transformacion urbana que se estan llevando a cabo. Dentro del plan urbano, se encuentran representados los
proyectos que buscan mejorar la accesibilidad en la ciudad y transformar su infraestructura. Incluye los
proyectos de ampliaciones de calles, prolongaciones de avenidas, construcciones nuevas y otras
intervenciones urbanisticas.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: SITUACION ACTUAL 2018 6A

Formato Autor/Institucion
Instituto Nacional de Transito y

Transporte Terrestre (INTRANT

Descripcion

El archivo proporciona el plan urbano y el estado actual de los anillos viales en Santiago, asi como cémo
los proyectos del Plan de Accesibilidad y Transformacién Urbana se integran a estos anillos viales.
Dentro del plan urbano, se muestra la ubicacién y distribucion de los anillos viales existentes en la ciudad, ya
que conectan diferentes areas dentro de la urbe. Presenta como los proyectos del Plan de Accesibilidad y
Transformacion Urbana se planifican y se integran a los anillos viales existentes."

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Teleférico
Nombre del archivo: Teleférico Santiago.KMZ

Autor/Institucién

Fideicomiso para el Desarrollo del
Sistema de Trasporte Masivo de la
Republica Dominicana (FITRAM

Formato ‘ Fecha

KMz

Descripcion
El archivo presenta el trazo del teleférico y las estaciones del proyecto. La linea 1 es un sistema de transporte
por cable, compuesto por 7 estaciones, 1 garaje, 129 cabinas, 4 km de linea, con una velocidad de operacién de
7 m/s. El teleférico tendra una capacidad maxima de 4,000 pasajeros por hora por sentido (p/h/s).

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD 4:F LNIB,&EQ,IB
’ Y TRANSPORTE TERRESTRE

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Monorriel
Nombre del archivo: Monorriel Santiago.KMZ

Autor/Institucién

Fideicomiso para el Desarrollo del
Sistema de Trasporte Masivo de la
Republica Dominicana (FITRAM

Formato ‘ Fecha

KMz

Descripcion
El archivo presenta el trazo del monorriel y las estaciones del proyecto. EI monorriel contard con 15
estaciones, con una capacidad de transporte de 20,000 pasajeros por hora en cada sentido, alcanzara una
velocidad maxima de 80 km/h, con un total de 20 trenes, cada uno con capacidad para 580 pasajeros, divididos

en 4 coches con 145 pasajeros cada uno.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB.&Q!.IB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Corredores SITP
Nombre del archivo: Corredores SITP Santiago.KMZ

Autor/Institucién

Fideicomiso para el Desarrollo del
Sistema de Trasporte Masivo de la
Republica Dominicana (FITRAM

Formato

KMz

Descripcion
El archivo presenta el trazo de los 7 corredores del Sistema Integrado de Transporte Publico. Buscan
conectar las zonas periféricas con el centro de la ciudad en los que entren en operacion autobuses en lugar de
carros de concho, lo que tiene como objetivo la mejora del flujo vehicular y la descongestion del trafico ademas

de reducir de emisiones de gases contaminantes.

Captura de pantalla

] INGEROP DVDH 171

leverdeines of mmaiana



Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD 4:F !HIB&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Corredores BRT

Nombre del archivo: BRT Corredores Santiago.KMZ

‘ Fecha Autor/Institucion
Fideicomiso para el Desarrollo del
Sistema de Trasporte Masivo de la
Republica Dominicana (FITRAM

Formato

KMz

Descripcion
El archivo presenta el trazo de los corredores BRT. Buscan conectar las zonas periféricas con el centro de la
ciudad en los que entren en operacién autobuses en lugar de carros de concho, lo que tiene como objetivo la
mejora del flujo vehicular y la descongestion del trafico ademas de reducir de emisiones de gases contaminantes.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !!:!IB&E&!ID

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Uso de suelo

Se recibieron un total de 39 archivos relacionados con Uso de Suelo en Santiago, los cuales
se clasificaron en dos categorias principales: equipamiento y obras. Del total de archivos, 26
estan en formato DWG, 8 en PDF, 3 en Excel, 1 en SHP y 1 en Word.

De los archivos recibidos, 38 fueron clasificados como parte de la subcategoria de
Equipamiento, mientras que uno se agrupo en obras. Cabe resaltar que dentro de la
subcategoria de Equipamiento incluye informacién en diferentes formatos, como DWG, PDF,
SHP y archivos Excel. A continuacion, se presenta la tabla resumen.

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
26 Equipamiento
8 PDF Uso de suelo Equipamiento
3 Excel Uso de suelo Equipamiento
1 SHP Uso de suelo Equipamiento
1 Word Uso de suelo Obras

Fuente: Elaboracion propia.
Zonificacion

Nombre del archivo: Uso_de_suelo.shp

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

SHAPE 2013 POT

Descripcion

Esta carpeta contiene un total de 113,284 poligonos que representan los usos de suelo en la ciudad de
Santiago. Estos poligonos pueden ser importados y visualizados en el software QGIS para su andlisis y
manipulacién. Cada poligono representa un area especifica de la ciudad y se ha asignado una clasificacion de
uso de suelo correspondiente. Los atributos asociados alos poligonos incluyen informaciéon como el objeto
al que se destina el uso de suelo, el sector al que pertenece, el nivel correspondiente y una clasificacion
de uso mas detallada que se divide en 11 categorias diferentes.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:F !HIB,&EQIB

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Equipamiento
Equipamientos urbanos
Nombre del archivo: Equipamientos_urbanos.shp

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

SHAPE POT

Descripcion

Esta carpeta contiene un total de 876 poligonos que representan los equipamientos en la ciudad de
Santiago. Estos poligonos son compatibles con el software QGIS y se pueden importar y visualizar en dicha
plataforma. Cada poligono representa un equipamiento especifico y se han asignado atributos para
proporcionar informacién adicional. Entre los atributos disponibles se encuentra el nombre del equipamiento
y se han clasificado en 47 categorias diferentes.

Captura de pantalla
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:i !ﬂlﬁﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Nombre del archivo: XREF-CENTROS DE FORMACION-SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de los centros de formacién de Santiago.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: XREF-CENTROS DE SALUD PRIVADO-SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI
Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de los centros de salud privados.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-CENTROS DE SALUD PUBLICOS.dwg
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:i !ﬂlﬁﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))

Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de los centros de salud publicos.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-COMERCIOS-SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI
Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de los comercios de Santiago.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-CONFORTABILIDAD TERRITORIAL.dwg
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q:F !ﬂlﬂﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Autor/Institucion
Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del

Cibao (APROCOVICI))

Formato

DWG

Descripcion
Archivo con poligonos que no se entiende lo que se quiere representar ya que no contiene informacion
adicional.

Captura de pantalla

Formato Autor/Institucion

Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))

Descripcion

Nombre del archivo: XREF-FERRETERIA Y AFINES-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
DWG 2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:i !ﬂlﬁﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de ferreterias.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-HOTELES -SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))
Descripcion

Archivo con la ubicacion y el poligono de hoteles de Santiago.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-INDUSTRIAL-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q:i !ﬂlﬁﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacién de 60 poligonos que representan las zonas industriales en la ciudad
de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area, sin embargo, no es posible su
visualizacién como formato SHP para su andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla
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Formato Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del

Cibao (APROCOVICI))

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 23 poligonos que representan los edificios institucionales en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area, sin embargo, no es posible su
visualizacién como formato SHP para su andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-LICUEFACCION.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q:F !ﬂlﬂﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporcionala ubicacién de las zonas de licuefaccién en la ciudad de Santiago. Estos poligonos
estan georreferenciados, contienen el area, sin embargo, no es posible su visualizacion como formato SHP para
su analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: XREF-OTROS SUPERMERCADOS-SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién
Asociacioén de Promotores y
Constructores de Viviendas del

Cibao (APROCOVICI))

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 5 poligonos que representan otros supermercados en la ciudad de
Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambi6 a formato SHP, lo que permite
su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-PARQUES Y PLAZAS Y ARROYOS-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Descripcion
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q:F !ﬂlﬂﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacion de 42 poligonos que representan parques, plazas y arroyos en la ciudad
de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP, lo que
permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: XREF-PLAZAS COMERCIALES.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 41 poligonos que representan los centros comerciales en la ciudad
de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP, lo que
permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-SUPERMERCADOS APREZIO-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q:F !ﬂlﬂﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacién de 3 poligonos que representan los supermercados "Aprezio" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 3 poligonos que representan los supermercados "Bravo" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Formato Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI

Descripcion
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago o AFD q:F !ﬂlﬂﬁﬂl

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario ¥ TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacién de 2 poligonos que representan los supermercados "Central" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: XREF-SUPERMERCADOS JUMBO-SANTIAGO.dwg

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacién de 1 poligono que representa el supermercado "Jumbo" en la ciudad
de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP, lo que
permite su visualizacion y andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-SUPERMERCADOS LA FUENTE-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI
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Y TRANSPORTE TERRESTRE

Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q'i !!:!IB&!:!»IQ

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporcionala ubicacion de 2 poligonos que representan los supermercados "La Fuente" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambio a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Formato

Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI

DWG

Descripcion
El archivo proporciona la ubicacion de 5 poligonos que representan los supermercados "La Sirena" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-SUPERMERCADOS NACIONAL-SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucién

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI
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Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q'i !!:!IB&!:!»IQ

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Y TRANSPORTE TERRESTRE

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacién de 4 poligonos que representan los supermercados "Nacional” en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambio a formato SHP,

lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Formato

Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI

Descripcion

El archivo proporciona la ubicacion de 2 poligonos que representan los supermercados "Plaza Lama" en
la ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area 'y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del

Cibao (APROCOVICI

Formato

Descripcion
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Y TRANSPORTE TERRESTRE

Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q'i !!:!I,Bﬁemlu

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacion de 3 poligonos que representan los supermercados "Trébol" en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambio a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Formato Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI

Descripcion

El archivo proporciona la ubicacion de 82 poligonos que representan los predios "Torres" en la ciudad de
Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area, sin embargo no es posible su visualizacion
como formato SHP para su andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Nombre del archivo: XREF-TRANSPORTE SANTIAGO.dwg

Formato Autor/Institucion

Asociacion de Promotores y
2022 Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOVICI))

Descripcion

I <INGeroP DVDH 186

lnverdenos el matiana




Y TRANSPORTE TERRESTRE

Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago O AFD q'& !!:!IB,&EN\IQ

de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

El archivo proporciona la ubicacion de 15 poligonos que representan los predios "Transporte” en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambio a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y analisis en el software QGIS.

Captura de pantalla

Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y
Constructores de Viviendas del

Cibao (APROCOVICI))

Formato

DWG

Descripcion

El archivo proporciona la ubicacién de 8 poligonos que representan los predios "Universidades"” en la
ciudad de Santiago. Estos poligonos estan georreferenciados, contienen el area y se cambié a formato SHP,
lo que permite su visualizacion y andlisis en el software QGIS.

Captura de pantalla
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Base de datos centros de salud

Nombre del archivo: Centros de salud de la provincia Santiago por sectores.x|Isx

Formato Autor/Institucién
Ministerio de Salud Publica y

Asisitencia Social

Descripcion

La base de datos proporciona informacion sobre los centros de salud esté clasificada por sectores, ya sean
publicos o privados. En total, se registran 640 centros privados y 69 centros publicos en la base de datos. La
base de datos contiene detalles importantes sobre cada establecimiento, como la provincia, direccion y sector al
gue pertenecen. Sin embargo, es importante destacar que la informacion disponible en la base de datos no esta
georreferenciada. Esto significa que no se proporciona una ubicacién especifica de cada centro en un mapa o
plano. Aunque se proporcionan detalles esenciales como provincia y direccion, la informacién no se presenta en
un formato que permita su representacion espacial precisa.

Cap de pantalla

Listado de centros de salud de la provincia Santiago del sector privado

-y

&.5.0.E. Dental Experts Eantiango Carrekera Luperon Km. 1, Galerias Luperon, Mod. 4, EIEden | Privado

Ay, Eztrella Eadhala esq. Rep. Argentina, Apto. B-1, Resd.

21 Arcum Denkal Santiago Grullon, La Rinconada Privada
Av. Metropaolitana exq. 11, Plaza Blue Galleries, Los Jardines

3] Beia Beauty Cenkers Eantiago Mekropalitanos Privada

4] Bucalzet Eantingo Cf Zra, §18, Urk. Cerros de Gurabae | Privado
CAPMED Clinica de Cirugia C! General Eusebio Manzueta esq. Jose Garcia, Loz Jardines

5] Capilar v Medicina Estetica Fantingo Mlekropolitanos Privado
Caritaz Arquidiccesana de G 11 # 36, Parroquia la Resurreccion del Zenor, Loz

5] Zantiago de los Caballeros Eantiago Ciruelito: MG

CEMEZAORAL Centro de Salud
Oral Fantiago Pralangacion Eabana Larga # 10E, Reparto Perella Privada

-
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Shapefile cultura
Nombre del archivo: Cultura Santiago.shp

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

SHAPE Ministerio de Cultura

Descripcion

El archivo proporciona la ubicacion de 17 puntos que representan los Centros de Cultura en la ciudad de
Santiago. Estos puntos estan georreferenciados y contienen el nombre de la institucion.
Captura de pantalla
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Base de datos
Nombre del archivo: Levantamiento de camas y camillas.xls

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Servicio Nacional de Salud (SNS)

Descripcion
La base de datos suministrada por el Servicio Nacional de Salud (SNS) incluye informacion sobre 30 unidades
hospitalarias. En cada unidad se describe el nUmero de camas disponibles para internamiento, el nimero de
camas de cuidados intensivos para adultos, el nUmero de camas de obstétrica y el nimero de camillas de
emergencia.

Captura de pantalla

gsﬂs SERVICIO REGIONAL DE SALLD
[~ MATRIZ UE LEVANTAMIENTU DE CARNAS

EHUIT
[ILIEL

Formato

Descripcion

Proporciona un listado de 30 centros o canchas deportivas en Santiago, junto con su ubicacién,
coordenadas geograficas y la superficie de los centros (17), expresada en metros cuadrados. Ademas, incluye
el listado de 55 clubes deportivos de la ciudad.

Captura de pantalla
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INSTITUTO NACIONAL DE TRANSITO
Y TRANSPORTE TERRESTRE

Disefio conceptual de la red de transporte masivo y del SITP de Santiago
de los Caballeros y factibilidad de corredor de transporte masivo prioritario

O aFp 15

Autor/Institucién
Ministerio de Educacion Superior,

Nombre del archivo: UNIVERSIDADES DE SANTIAGO.xlIsx

Formato

Ciencia y Tecnologi

Descripcion

La base de datos presenta un listado de 16 universidades ubicadas en la Provincia de Santiago. Cada
universidad se caracteriza por la informacion de matricula de estudiantes, el sector al que pertenecey la
direccion de la unidad universitaria. Esta informacion proporciona una vision general de la cantidad de
estudiantes inscritos en cada universidad, asi como su ubicacion y pertenencia a un sector especifico.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Solicitud No. SAIP-SIP-000-80408 - Respuesta

Autor/Institucion
Servicio Nacional de Salud (SNS)

Formato

Descripcion
El archivo contiene el niumero de hospitales, centros de diagndstico y la ubicacion de hospitales y

centros de salud clasificados por areas oeste, sur, norte, la sierra, ademas de la direccién, cantidad de camas
y observaciones, sin embargo, la informacién no esta georreferenciada.

Captura de pantalla
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Obras
Obras tramitadas y aprobadas
Nombre del archivo: Solicitud No. SAIP-SIP-000-80408 - Respuesta

Formato Autor/Institucién
Asociacion de Promotores y

Constructores de Viviendas del
Cibao (APROCOQVICI

Descripcion

El documento presenta una recopilacion de los proyectos que han sido tramitados y aprobados por la OMPU
durante el periodo comprendido entre 2006 y 2021. El archivo Incluye informacién sobre cada obra, que abarca
el afio de construccién, el nimero de viviendas unifamiliares, apartamentos, urbanizaciones, comercios,
talleres/depdsitos y otras edificaciones. Esta informacién no esta georreferenciada, por lo que no se incluye
informacion especifica sobre la ubicacion de cada proyecto en un mapa o plano.

Captura de pantalla
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Formulario y contestacion

Nombre del archivo: 2023 - Ministerio de Vivienda y Edificaciones.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Ministerio de la Vivienda Habitat y
Mayo 2023 Edificaciones (MIHVED
Descripcion

El archivo adjunto contiene un formulario de solicitud de informacién publica con fecha del 9 de mayo de
2023. Este formulario fue presentado al Ministerio de Vivienda, Habitat y Edificaciones, y tiene como
objetivo obtener datos relevantes que pueda proporcionar la dependencia para la elaboracién de un
modelo de transporte. La solicitud incluye informacion sobre la infraestructura actual, los proyectos futuros,
informacién acerca del nimero de plazas de aparcamientos y otros datos necesarios para el andlisis y disefio
del modelo de transporte.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: Comunicacion INGEROP.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Ministerio de la Vivienda Habitat y
Mayo 2023 Edificaciones (MIHVED
Descripcion

El archivo adjunto contiene la contestacion por parte del Ministerio de Vivienda, Habitat y Edificaciones,
en respuesta a los oficios enviados, donde se proporcionan detalles sobre los proyectos realizados, asi
como la informacién sobre las licencias emitidas en la Provincia de Santiago durante el periodo
comprendido entre 2019 — 2022.
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Permisos emitidos en Santiago 2019 - 2022
Nombre del archivo: Numero de Proyectifecha emision_comprimido.pdf

Formato Autor/Institucion
Ministerio de la Vivienda Habitat y

Edificaciones (MIHVED

Descripcion

El archivo adjunto proporciona un listado con 617 permisos emitidos en Santiago durante el periodo
comprendido entre 2019 y 2022. En este documento se detalla el nombre de cada proyecto y la fecha en la
que se emitid la licencia correspondiente por parte del Ministerio de Vivienda, Habitat y Edificaciones.

Captura de pantalla
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Proyecto de desarrollo (vivienda)

Nombre del archivo: Planos_comprimido.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Ministerio de la Vivienda Habitat y
Mayo 2023 Edificaciones (MIHVED
Descripcion

El archivo adjunto incluye tres planos detallados de proyectos de desarrollo urbano ubicados en la
provincia de Santiago, donde el uso principal seralavivienda. Estos planos proporcionan informacién sobre
la zonificacion del proyecto, la distribucién de la superficie y otras caracteristicas relevantes.

Captura de pantalla
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Construccion y mejora de vivienda

Nombre del archivo: Construccion Respuesta y Amjoramiento de Viviendas.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion
Mayo 2023 Ministerio de la Vivienda Habitat y
Descripcion

Edificaciones (MIHVED
El archivo adjunto contiene informacién detallada sobre ocho proyectos de vivienda llevados a cabo en
Santiago durante el periodo comprendido entre 2028 y 2022. En este listado encontraras el nombre de cada
proyecto, su estado actual y una imagen ilustrativa. Ademas, cada proyecto incluye una descripcién que permite
obtener informacion adicional sobre las caracteristicas, dimensiones y objetivos de cada iniciativa de vivienda.

Captura de pantalla
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Base de datos
Nombre del archivo: VNRT-176-2023.pdf

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion
Mayo 2023 Ministerio de la Vivienda Habitat y
Descripcion

Edificaciones (MIHVED
La Direccion de Tramitacion, Tasacion y Licencias proporciona un archivo que contiene un listado, donde se
proporciona un desglose de los permisos emitidos, con un total de 617 registros. Estos permisos
corresponden a diversas actividades relacionadas con la construccion en el municipio de Santiago. Ademas, se
incluye informacién sobre las obras ejecutadas, con un total de 359 construcciones llevadas a cabo
durante el periodo comprendido entre 2019 y 2022.

Captura de pantalla

Viceminieterio de Nomas. Reglomnetaciones y Tramitaciones
Direccién de Tramitacién, Tasacién y licencias

Emision de Permisos de Consfruccion y Ejecucion de Construcciones en el Municipio de
Sanfiago, Periodo 2019-2022
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Informacion sociodemografica

Se recibieron un total de 28 archivos relacionados con informacion Sociodemogréfica en
Santiago, los cuales se clasificaron en tres categorias principales: Poblacién, Centros de
trabajo y Poblacién ocupada. Del total de archivos, 26 estan en formato Excel y 2 en PDF.

De los archivos recibidos, 15 fueron clasificados como parte de la subcategoria de Poblacion,
11 se clasificaron como Centros de trabajo, y dos se agruparon en Poblacién ocupada. A
continuacion, se presenta la tabla resumen.

No. de archivos Formato Categoria Subcategoria
s Sotmmtce
11 Excel Soclz?c];g(rar:%cgkrjgfica Centros de trabajo
2 PDF Soé?ggtrar:wicg;i?gfica Poblaciéon Ocupada

Fuente: Elaboracion propia.
Poblacion
Base de datos de poblacién

Nombre del archivo: cuadro-poblacion-por-regién-provincia-segun-edad-2000-2030, doc. 2

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién
Oficina Nacional de Estadistica
Mayo 2023 (ONE)
Descripcion

El archivo de Excel Estimaciones y Proyecciones Nacionales de poblacion 2000-2030 contiene una base de
datos que incluye proyecciones de la poblacion desagregadas por sexo y edad en un periodo que abarca
desde el afio 2000 hasta el 2030. Los datos se presentan en un total de 10 tablas correspondientes a cada
region, asi como 32 tablas correspondientes a cada provincia.

Captura de pantalla
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Base de datos por tamafio de hogares
Nombre del archivo: cuadro-tamafio-medio-de-los-hogares-particulares-por-afio-segun-
region-provincia-2010-2025 (2)

Formato Fecha Autor / Institucién

Fuente: Oficina Nacional de

Excel (xIsx) Estadistica (ONE)

Mayo 2023

Descripcion

El archivo de Excel exhibe una tabla que contiene informacion detallada sobre el tamafio de los hogares
desagregada en 10 regiones y 32 provincias, abarcando el periodo desde 2010 hasta 2025.

Captura de pantalla
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Nombre del archivo: cuadro-tamafio-medio-de-los-hogares-particulares-por-afio-segun-
region-provincia-2010-2025, doc. 3

Autor / Institucion

Fecha

Formato

Fuente: Oficina Nacional de

Excel (xIsx) Estadistica (ONE)

Mayo 2023

Descripcion

El archivo de Excel exhibe una tabla que contiene informacion detallada sobre el tamafio de los hogares,
presentada de manera desagregada para 10 regiones y 32 provincias, abarcando el periodo desde 2010
hasta 2025. (Copia del archivo anterior)

Captura de pantalla
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Poblacién ocupada
Base de datos por sexo segun tipo de hogar

Nombre del archivo: namero-personas-por-sexo-segun-tipo-de-hogar-2002-y-2010, doc.
9.xlsx

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Mayo 2023 Oficina Nacional de Estadistica

Descripcion

El archivo de Excel presenta una tabla que contiene informacién desagregada por sexo sobre el tipo de
hogar (Unipersonal, Nuclear, Extendido, Compuesto, Hogar sin nicleo o Colectivo) en Republica Dominicana
para los afios 2002 y 2010.
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Base de datos poblacion ocupada por sexo

Nombre del archivo: poblacién-ocupada-sexo-afio-segun-categoria-ocupacional-2008-
2021, doc. 10

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién
Mayo 2023 Oficina Nacional de Estadistica
Descripcion

El archivo Excel muestra una tabla con Informacion del 2008 al 2021 referente a la poblacion econémica
ocupada (trabajo por cuenta propia, empleados del estado, privados o no remunerados) desagregada por sexo
en Republica Dominicana.

Captura de pantalla

Excel

Cat . onal 2008 2009
egoria peupseions Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total

Total 3,554,078 2,270,127 1,283,951 3,482,391 2,269,443 1,212,948 3,625,686
‘| Patrone o Socio Active 160,601 122,847 37734 169,660 135,039 34,621 147482
‘| cuenta Propia 1,397,041 1,061,316 335725 1,417,106 1,096,603 320,503 1,504,852
] Empleado del Estado 415483 217,654 197,829 447 262 227788 219474 4833077
] Empleado Privado 1,463,700 821,784 641516 1,385812 781,932 603,880 1,420,265
"| Familiar no Remunerade 117,253 46,526 70,727 62,551 28,081 34470 69,972

Mata: & partir del afie 2017 se aplican camb|os conceptuales w metodalégicos 3 la encuesta nacional de fuerza de trabaje, donds empicza 3 llamarse Encuesta Macional Continua de Fuerza de Tra
Dates validados por la ONE

| Poblacidn de 15 afios p mdz de edad.

Fuentes: Encuesta Macional de Fusrza de Trabajo [EMFT), con poblacién ajustada por 2ena y regiones 2008-2018, Bance Central di la Repiblica Dominicana [ECRD).

Encuesta Macional Continua de Fueraa de Trabajo [ENCFT] 2017-2021. Banco Central de la Repiiblica Dominicana [BCRO).
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Nombre del archivo: poblacion-ocupada-sexo-afio-segun-grupo-ocupacional-2008-2021 (1)

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Mayo 2023 Oficina Nacional de Estadistica
Descripcion

El archivo Excel muestra una tabla con informacién del periodo comprendido entre 2008 y 2021 referente
a la poblacion econémica ocupada en funcién de su grupo ocupacional (gerentes y administradores,
profesionales e intelectuales, técnicos de nivel medio, empleados de oficina, trabajos no calificados, etc.),
desglosada por sexo en Republica Dominicana.

Captura de pantalla
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Base de datos de trabajadores por grupo ocupacional y sexo

Nombre del archivo: SAIP-SIP-000-80656 (3) (Trabajadores en Provincia de Santiago por
Grupo Ocupacional y Sexo)

A ‘ Fechia Autor/Institucion
Mayo 2023 Oficina Nacional de Estadistica
Descripcion

El archivo adjunto contiene un desglose de los trabajadores de Santiago, segmentado por municipio, lo que
te permitira obtener una vision mas especifica de la distribucién de los empleados en la provincia. Ademas, se
presenta una clasificacién por grupo ocupacional, lo que proporciona una comprensién mas precisa de
las diferentes categorias de empleo presentes en la zona. Asimismo, se incluye informacion desglosada por
sexo, permitiendo analizar la representacién de hombres y mujeres en el ambito laboral de Santiago.

Captura de pantalla
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Centros de trabajo
Respuesta de solicitud de informacién

Nombre del archivo: SAIP-SIP-000-80656 (2) (REMISION RESPUESTA OMLAD)
(TRABAJADORES SANTIAGO DE LOS CABALLEROS POR GRUPO OCUPACIONAL

Formato ‘ Fecha Autor/Institucion

Mayo 2023 Oficina Nacional de Estadistica

Descripcion

El archivo adjunto contiene la respuesta de la Oficina de Acceso a la Informacién Publica de Republica
Dominicana con respecto a la solicitud de informacidn sobre los trabajadores de Santiago, clasificados
por grupo ocupacional y sexo. En el documento se detalla la informacion recibida, que incluye los empleos
registrados en Santiago, la tipologia de los empleos y el nimero de empleados en cada categoria.

Captura de pantalla
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Base de datos por distintos tipos de contribuyentes segmentados por sexo

Nombre del archivo: DEE 2019 referencia 2018 empresas_Santiago, doc. 4

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Descripcion

El archivo de Excel presenta una base de datos que incluye informacion sobre los distintos tipos de
contribuyentes (persona juridica, persona fisica), segmentados por sexo, personalidad juridica y giro
comercial, en la region de Cibao Norte, especificamente en sus diversos municipios. Ademas, se
proporcionan detalles sobre las actividades econdmicas mas relevantes en términos de aportes monetarios.

Captura de pantalla
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Base de datos por distintos tipos de contribuyentes por actividad econémica 2018
Nombre del archivo: DEE 2019 referencia 2018 empresas_Santiago, doc. 7

Formato Autor/Institucién

Descripcion

El archivo de Excel presenta una base de datos que incluye informacién sobre los distintos tipos de
contribuyentes (persona juridica, persona fisica), segmentados por sexo, personalidad juridica y giro comercial,
en la regién de Cibao Norte, especificamente en sus diversos municipios, también proporciona detalles sobre
las actividades econdmicas mas relevantes en términos de aportes monetarios. Ademas, incluye un
glosario con el nombre de las etiquetas de las columnas y la metodologia seguida para recopilar la informacion.

Captura de pantalla
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Base de datos por distintos tipos de contribuyentes por actividad econémica 2018

Nombre del archivo: DEE 2019 referencia 2018 empresas_Santiago, doc. 5

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Descripcion

El archivo de Excel presenta una base de datos que incluye informacion sobre los distintos tipos de
contribuyentes (persona juridica, persona fisica), segmentados por sexo, personalidad juridica y giro comercial,
en la region de Cibao Norte, especificamente en sus diversos municipios. Ademas, se proporcionan detalles
sobre las actividades econdmicas més relevantes en términos de aportes monetarios.

Captura de pantalla
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Base de datos por distintos tipos de contribuyentes por actividad econémica 2019
Nombre del archivo: DEE 2020 referencia 2019 empresas_Santiago, doc. 5

Formato Autor/Institucién

Descripcion

El archivo de Excel presenta una base de datos que incluye informacién sobre los distintos tipos de
contribuyentes (persona juridica, persona fisica), segmentados por sexo, personalidad juridica y giro comercial,
en la region de Cibao Norte, especificamente en sus diversos municipios. Ademas, se proporcionan detalles
sobre las actividades econémicas mas relevantes en términos de aportes monetarios.

Captura de pantalla
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Base de datos por distintos tipos de contribuyentes por actividad econémica 2020

Nombre del archivo: DEE 2020 referencia 2020 empresas_Santiago, doc.6.xIsx

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Excel

Descripcion
El archivo de Excel presenta una base de datos que incluye informacion sobre los distintos tipos de
contribuyentes (persona juridica, persona fisica), segmentados por sexo, personalidad juridica y giro comercial,
en la region de Cibao Norte, especificamente en sus diversos municipios. Ademas, se proporcionan detalles
sobre las actividades econémicas més relevantes en términos de aportes monetarios. También cuenta
con una hoja dedicada a la percepcion de salario promedio segin el ID_DEE (Identificador de empresa "E" y
establecimiento "EST" junto al RNC o Cédula)

Captura de pantalla
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Base de datos de empresas registradas
Nombre del archivo: Sociedades registradas -2-2023.xIsx

Formato Autor/Institucién

Descripcion
La base de datos contiene un total de 27,522 registros que representan las empresas o sociedades

registradas en la regién. Estos registros incluyen informacién sobre la direccion, sector, empleados totales y
productos, de la ciudad de Santiago

Captura de pantalla
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Base de datos del nimero de empresas por provincias
Nombre del archivo: Empresas Santiago_SAIP-SIP-000-80651 doc. 8

Formato ‘ Fecha Autor/Institucién

Descripcion

Base de datos en la cual se proporcionainformacion para el periodo comprendido entre 2018 y 2021 sobre
la cantidad de empresas por provincia, desglosadas por actividad econdmica. Ademas, se incluyen datos
sobre el nimero total de empleados desglosados por regiéon y sexo. La informacion se presenta a través de
tablas independientes para cada uno de los temas descritos.
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ANEXO Il - CAPACITACION INTRANT

Se realizarén 25 sesiones de un dia para un méaximo de 10 asistentes con experiencia previa
en planeacion de transporte (150 horas en total). Los requisitos de hardware necesarios para
la ejecucion de las capacitaciones son los siguientes:

e Espacio libre en disco duro: 2 Gigas
e Procesador: Intel i3 o similar

¢ RAM: 4 MB

e Conectividad a internet

¢ Mouse (No touchpad)

o Disponibilidad de un puerto USB

Las sesiones estaran agrupadas en los siguientes maédulos:

Médulo 1: Introduccidon a las herramientas empleadas en la construccién de modelos
de cuatro etapas

e Excel
* Qgis
Modulo 2: Introduccion a la Planeacion de Transporte

e Principios basicos de Planeacion del transporte.

e Relacién entre el territorio y la movilidad.

o Andlisis sociodemogréafico y movilidad.

e Caso Practico. Andlisis de realidad sociodemografica y territorial de Santiago y
conclusiones previas sobre la movilidad.

e La nueva piramide de la movilidad. La planeacion con las personas como el eje de
nuestro trabajo.

e Conceptos de oferta y demanda de transporte.

e Interaccién entre oferta y demanda y uso de los modelos de transporte para
identificacion de problemas y estimacion de demanda.

e Caso Préctico. Determinar la oferta de autobuses necesaria para el monorriel.

e Participacion ciudadana para la generacién de diagnésticos y soluciones.

e Formulacion de diagnosticos en proyectos de movilidad y transporte.

e Mapeo de actores en el ambito de la movilidad.

e Caso Practico. Realizar un diagnéstico completo de la movilidad en Santiago de los
Caballeros y definir el mapeo de actores.

e Alternativas tecnoldgicas.

¢ Definicion de soluciones de transporte.

e Analisis de rentabilidad social y planes de negocio

e Caso Préactico. Andlisis de estimacion de subsidio para una ruta de transporte publico.

e Estrategias de comunicacién de proyectos

Médulo 3: Conceptos y metodologia de los trabajos de campo

e Tipos de trabajos de campo

¢ Planificacion y ejecucion de los trabajos de campo
e Objetivos de los trabajos de campo

e Metodologia de toma de informacion

e Estimacion de tamafios de muestra

e Seleccion de ubicacion

e Supervision
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e Conformacion de bases de datos de resultados
e Caso Practico. Levantamiento en campo de una interseccion y de encuestas de
movilidad.

Médulo 4: Principios basicos de los modelos

e Definiciones

e Funciones del transporte

e Efectos derivados del cumplimiento de las funciones

e Caracteristicas de los sistemas de transporte

e ¢Como estudiar proyectos de transporte?

e Desarrollo de los sistemas de transporte y su incidencia en el desarrollo del pais
e Modelos en general

e Conceptos basicos

e Economia del transporte

Modulo 5: Fundamentos teoricos de los modelos de cuatro etapas
e Introduccion a los modelos
e Equilibrio de sistemas de transporte
e Aplicacion de los modelos de transporte
e Evaluacion social de proyectos
e Estructuracion financiera de proyectos

Modulo 6: Actualizacion del modelo de cuatro etapas para Santiago de los Caballeros
e Marco conceptual del modelo de cuatro etapas para Santiago
e Variables explicativas
e Caracterizacion de la oferta
¢ Modelo de Generacién/Atraccion
e Modelo de distribucién
¢ Modelo de reparto modal
¢ Modelo de asignacién

Médulo 7: Escenarios para un modelo de cuatro etapas
e Construccion de escenarios
o Escenarios del modelo de Santiago
e Modificacién y generacién de escenarios

Médulo 8: Interpretacion de los resultados
e Analisis de resultados
e Conceptos béasicos de los indicadores de desempefio
e Estimacion de indicadores
e Evaluacion de los indicadores

Calendario de capacitaciones

El siguiente calendario ha sido consensuado con el INTRANT y esté sujeto a cambios bajo
acuerdo entre las partes interesadas.
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Las semanas representan el inicio de la semana donde se va a ejecutar la capacitacion:
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[ S36 |S37 [S38 ([S39 [S40 (S41 ([S42 |S43 |S44 |SA5 |S46 |S47 |S48 [S49 (S50 [S51 [S52 |S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 |S11
Maédulo 1: Introduccidn a las herramientas empleadas en
la construccidn del modelo de cuatro etapas 2
Médulo 2: Introduccidn a la Planeacion de Transporte 10
Mddulo 3: Conceptos y metodologia de los trabajos de
campo 2
e
M@ddulo 4: Principios basicos de los modelos 3 ]
Q
o
Médulo 5: Fundamentos tedricos de los modelos de §
cuatro etapas 3 3
. . .z f =
Médulo 6: Actualizacién del modelo de cuatro etapas i
para Santiago de los Caballeros 3
M@ddulo 7: Escenarios para un modelo de cuatro etapas 1
Maddulo 8: Interpretacion de los resultados 1
Mddulos total 25
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ANEXO Il - FICHEROS DIGITALES
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ANEXO IV - FORMULARIOS ENCUESTAS
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Informacién para el Encuestador:

Objetivo del proyecto:

La implementacién de un sistema de autobuses
gue se conectard con el Teleférico y Monorriel.

Los autobuses seran nuevos y tendran aire
acondicionado, ademds el pago se podrd
realizar mediante tarjetas y tendrdn una tarifa
reducida cuando se realicen transbordos.

A través de este proyecto, el INTRANT 5
pretende reducir el transito de la ciudad, el
numero de accidentes viales, y el impacto
medio ambiental del transporte de la ciudad.

Notas a tener en cuenta:
1.Tener siempre encendido la ubicacién GPS, encuestas sin ubicacién no son validas.
2.La cuota minima por encuestador es de 32 encuestas diaria.
3.Tratar de realizar 20 encuestas transporte publico y 12 encuestas a transporte privado.
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Informacion Inicial:

Encuestador:
Seleccione una de las siguientes opciones
0 Dilcia
0 Enny
0 Genesis
0 Jean
0 Karla
0 Leslie
0 Meliza
0 VYissel

0 Emmanuel

Ubicacion:
Seleccione una de las siguientes opciones

0 Calle San Luis - Calle del Sol

0 Calle Antonio Guzman Fernandez - Calle del Sol

0 UTESA

0 Estacién bomberos

0 Plazainternacional

0 Colinas Mall

0 Otros: | Porfavor especificar
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Inicio Encuesta:

El Sistema Integrado de Transporte Publico de Santiago de los Caballeros es un sistema de
autobuses que circulardn por la ciudad de Santiago y que se utilizaran para permitir a los
Santiagueros moverse eficazmente.

Este sistema de autobuses se conectara con el Teleféricoy
Monorriel e integrara a todos los transportes artesanales.

Los autobuses seran nuevos y tendran aire acondicionado,
ademads el pago se podra realizar mediante tarjetas y
tendran reduccion de la tarifa cuando se realicen
transbordos. A través de este proyecto, el INTRANT
pretende reducir el transito de la ciudad, el nUmero de
accidentes viales, y el impacto medio ambiental del
transporte de la ciudad.

Si este proyecto es del interés del encuestado, continuar.

¢Como realiza ese primer viaje de su dia de trabajo (laboral) en la mahana? Si usa
varios modos, elija el mas importante.

Escoger una de las siguientes opciones y avanzar acorde a lo seleccionado.

0 Vehiculo privado (carro, automovil) --->Disefio 1
0 Motor Privado --->Disefio 2
0 Carros Publicos --->Presentacion Alternativas
0 Motoconcho --->Disefio 7
0 OMSA, Bus --->Disefo 6
0 Caminando, Bicicleta --->Disefo 5
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Diseno 1 - Vehiculo Privado (carro, automovil)

Disefio 1 - Tarjetal de 9

Automovil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 40 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) S50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cudl seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 1 - Tarjeta2 de 9

Automovil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 40 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) S30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cudl seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual

‘ D) No Contesto
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Disefio 1 - Tarjeta3 de 9

Automoévil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 40 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 1 - Tarjeta4 de 9

Automovil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 30 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) $50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto
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Disefio 1 - Tarjeta5de 9

Automoévil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 30 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) S30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 1 - Tarjeta 6 de 9

Automovil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 30 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 1 - Tarjeta 7 de 9

Automoévil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 20 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) S50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 1 - Tarjeta 8 de 9

Automovil

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 20 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) S30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 1 - Tarjeta9 de 9
Automovil Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 25 minutos 20 minutos
Estacionamiento (DOP) $150

Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual ] B) Mejoras \ C) Me da lgual \ D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Diseno 2 - Motor Privado vs SIT

Disefio 2 - Tarjetal de 9

Moto Sistema integrado autobuses

I"‘-‘fl ,m. 9
1

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 25 minutos
Tarifa (DOP) S50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual ’ B) Mejoras ‘ C) Me dalgual ‘ D) No Contesto

Disefio 2 - Tarjeta2 de 9

Moto Sistema integrado autobuses

.--‘-‘.I‘. ,m. 5
3

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 25 minutos
Tarifa (DOP) $30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual \ B) Mejoras ‘ C) Me da lgual ‘ D) No Contesto
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Disefio 2 - Tarjeta3 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

.--‘_-#I. ,m. 9
3

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 25 minutos
Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ] B) Mejoras ’ C) Me dalgual ’ D) No Contesto

Disefio 2 - Tarjeta 4 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 15 minutos
Tarifa (DOP) S50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual \ B) Mejoras | C) Me da lgual | D) No Contesto
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Disefio 2 - Tarjeta5 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

.--‘_-#I. ,m. 9
3

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 15 minutos
Tarifa (DOP) S30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual ] B) Mejoras ’ C) Me dalgual ’ D) No Contesto

Disefio 2 - Tarjeta 6 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

I"‘-‘fl ,m. 9
b

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 15 minutos
Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual \ B) Mejoras ’ C) Me dalgual ‘ D) No Contesto
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Disefio 2 - Tarjeta 7 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

.--‘_-#I. ,m. 9
3

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 10 minutos
Tarifa (DOP) S50
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual ] B) Mejoras ’ C) Me dalgual ’ D) No Contesto

Disefio 2 - Tarjeta 8 de 9
Moto Sistema integrado autobuses

I"‘-‘fl ,m. 9
b

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 10 minutos
Tarifa (DOP) S30
Tiempo de espera (minutos) 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?
A) Actual \ B) Mejoras ’ C) Me dalgual ‘ D) No Contesto
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Disefio 2 - Tarjeta9 de 9

Moto

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 15 minutos 10 minutos
Tarifa (DOP) $15
Tiempo de espera (minutos) 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ] B) Mejoras ‘ C) Me dalgual ‘ D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Presentacion de Alternativas
Mostrar las imagenes de los proyectos Teleférico y Monorriel

Teleférico:

[ 18

o i ] O o

TF Torminal Bas Carraras

T2 Miracor del Yague
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Monorriel:

Ruta Monorriel:

E] Estaciin Clanfisgos -""\‘_.

i Extaurliinhen Larwrin

3 et My Exparitan
= Extapion Cirounealation

4 BRI La Flaand drnlidia BE Bl i Pmi Fotoret

EV¥ E=tacain Apuilas Chaetas

B2 Extackdn Fusbla Hie e

EB Estaiian Cesndral
E10-Exkacinn Los Carreras

ER Y Evams iy WA T e

M P TR A PR S PO R
k3 E'h.-.ul::..l."i" Wil OFmpica

14 Estacian Pakin

227



éLe serviria alguno de estos sistemas para realizar el viaje mas frecuente?

Seleccione una de las siguientes opciones

0 Monorriel --->Disefio 4
0 Teleférico --->Disefio 3
0 Los Dos --->Disefio 3
0 Ninguno --->Disefio 5
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Diseno 3 -Carros Publicos vs Teleférico

Disefio 3 - Tarjetal de9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual

‘ D) No Contesto

Disefio 3 - Tarjeta2 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 3 - Tarjeta3 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ’

D) No Contesto

Disefio 3 - Tarjeta4 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) $35 $50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras |

C) Me da lgual |

D) No Contesto
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Disefio 3 - Tarjeta5de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ’

D) No Contesto

Disefio 3 - Tarjeta 6 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 3 - Tarjeta 7 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S30 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ’

D) No Contesto

Disefio 3 - Tarjeta 8 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 3 - Tarjeta9 de 9

Carro Publico

Teleférico

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ] B) Mejoras ‘ C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Diseno 4 -Carros Publicos vs Monorriel

Disefio 4 - Tarjetal de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual

‘ D) No Contesto

Disefio 4 - Tarjeta2 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 4 - Tarjeta3 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 4 - Tarjeta4 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me da lgual \

D) No Contesto
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Disefio 4 - Tarjeta5 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 4 - Tarjeta 6 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ’

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 4 - Tarjeta 7 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S30 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 4 - Tarjeta 8 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ’

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 4 - Tarjeta9 de 9

Carro Publico

Monorriel

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘ B) Mejoras ‘ C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Diseno 5 -Carros Publicos vs SIT

Disefio 5 - Tarjetal de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual

‘ D) No Contesto

Disefio 5 - Tarjeta2 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 S30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 5 - Tarjeta 3 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 5 - Tarjeta4 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me da lgual \

D) No Contesto
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Disefio 5 - Tarjeta 5 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 5 - Tarjeta 6 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ’

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 5 - Tarjeta 7 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S30 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Disefio 5 - Tarjeta 8 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ‘

B) Mejoras ’

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 5 - Tarjeta9 de 9

Carro Publico

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S35 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras ‘

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Disefio 6 — Bus, OMSA vs SIT

Disefio 6 - Tarjeta 1l de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 60 minutos
Tarifa (DOP) $15 $50
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 6 - Tarjeta 2 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 60 minutos
Tarifa (DOP) S15 S30
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 6 - Tarjeta 3 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 60 minutos
Tarifa (DOP) $15 $15
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 6 - Tarjeta 4 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 50 minutos
Tarifa (DOP) $15 $50
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras |

C) Me da lgual |

D) No Contesto
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Disefio 6 - Tarjeta 5 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 50 minutos
Tarifa (DOP) $15 $30
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 6 - Tarjeta 6 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 50 minutos
Tarifa (DOP) S15 $15
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 6 - Tarjeta 7 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) $15 $50
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 6 - Tarjeta 8 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S15 S30
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 6 - Tarjeta9 de 9

Bus, OMSA

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) $15 $15
Tiempo de espera (minutos) | 40 minutos 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Disefio 7 — Motoconcho vs SIT

Disefio 7 - Tarjetal de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S50 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me dalgual \

D) No Contesto

Disefio 7 - Tarjeta 2 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S50 S30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 7 - Tarjeta 3 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 40 minutos
Tarifa (DOP) S50 S15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 7 - Tarjeta 4 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S50 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ]

B) Mejoras \

C) Me da lgual \

D) No Contesto
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Disefio 7 - Tarjeta 5 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S50 S30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 7 - Tarjeta 6 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 30 minutos
Tarifa (DOP) S50 $15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 7 - Tarjeta 7 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S50 S50
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Disefio 7 - Tarjeta 8 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 30 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S50 $30
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 5 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual \

B) Mejoras ’

C) Me da lgual ‘

D) No Contesto
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Disefio 7 - Tarjeta9 de 9

Motoconcho

Sistema integrado autobuses

Tiempo a bordo (minutos) 7 minutos 20 minutos
Tarifa (DOP) S50 S15
Tiempo de espera (minutos) | 1 minuto 10 minutos

Bajo los supuestos anteriores ¢ Cual seria su eleccion?

A) Actual ’

B) Mejoras ‘

C) Me dalgual ‘

D) No Contesto

Avanzar a Preguntas Finales
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Preguntas Finales

¢El entrevistado, prestd atencion a las tarjetas?

(0]

(0]

Seleccione una de las siguientes opciones

Si

No

Si contesto a todo “Actual” o a todo “Mejoras”, ¢Por qué?

(0]

Seleccione una de las siguientes opciones
No creo que se necesiten las mejoras

No es real lo que preguntan
Estd muy caro

No quiero mds obras

Esta muy barato

Las mejoras son urgentes

La empresa donde trabajo paga el transporte

Otros: | por favor especificar

éDe donde viene? Localidad
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é¢De donde viene?: (calle, esq., numero, sector, referencia)

CammoLa 'l...'
aE PR T
ALl ERTT

AMEhein b

i ir [

&
-:.I'-;.I

a Eli:l'
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¢éA donde se dirige? — Localidad
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¢éA donde se dirige?: (calle, esq., numero, sector, referencia)

é¢Cudntas veces a la semana repite ese viaje?

0 Todos los dias incluyendo sabados y domingos
0 De lunes a sabado

0 De lunes aviernes

0 Varias veces a la semana

0 Pocas veces ala semana

O Soloundiadelasemana

¢Cual es el tiempo total de su viaje? (h:mm): ___:

éCudl es el costo de ese viaje?:

Motivo del viaje:
Hogar Trabajo Educaciéon | Compras Recreacion/Ocio

Vengo de
Voy a

Final de la Encuesta.
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